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COMPOSICION DEL DEPARTAMENTO Y REPARTO DE GRUPOS

Durante el presente curso académico, el Departamento de Fisica y Quimica del IES Castejon de
Sos estara compuesto por:

» Eduardo Peribafiez Estevan: Profesor de Fisica y Quimica en 2° ESO B vy tutor, 2°A, 4°
ESO B, Cultura Cientifica en 1° Bachillerato de Ciencias Sociales y Fisica en 2° de
Bachillerato, ademas de COFO.

> Raquel Gonzalez Villa: Profesora de 3°A, 3°B, Ciencias Aplicadas en 4° ESO vy Fisica y
quimica en 1° Bachillerato de Ciencias y tutora.

> Pablo Cortés Carrascon: Profesor de Fisica y Quimica en 4° de ESO A, Cultura Cientifica
de 1° Bachillerato de Ciencia y de Quimica en 2° de Bachillerato, ademas de Jefe de

Departamento y Responsable MIA.



PROGRAMACION DE SEGUNDO DE SECUNDARIA
MATERIA: FISICA Y QUIMICA
CURSO: 2021-22

INTRODUCCION

Esta programacion esta contextualizada en un centro de secundaria del Pirineo Aragonés, y por
tanto corresponde a ciertas caracteristicas:

¢ Numero de alumnos por clase: 14y 16
e Entorno natural rural.
e Medios de laboratorio escasos. Espacios de aula pequefios.

La asignatura se imparte en el aula con mas asignaturas. El aula de laboratorio debera estar
debidamente organizada con normas de seguridad y nombres de los aparatos. Ademas, su
organizacion debera ser clara y se buscara que el alumno la utilice y la recoja adecuadamente,
creando asi habitos de trabajos adecuados que le sirvan en su futuro. En la situacién actual, el aula
de laboratorio dispone de espacio para 10 alumnos por lo que su utilizacién no sera posible de

forma general. Se intentara llevar recursos del laboratorio al aula siempre que sea posible.

OBJETIVOS

La finalidad de la ensefianza de la Fisica y Quimica en la Ensefianza Secundaria Obligatoria es
conseguir que los alumnos al concluir sus estudios sean capaces de:

Obj.FQ.1. Conocer y entender el método cientifico de manera que puedan aplicar sus
procedimientos a la resolucion de problemas sencillos, formulando hipétesis, disefiando
experimentos o estrategias de resolucién, analizando los resultados y elaborando conclusiones

argumentadas razonadamente.

Obj.FQ.2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando la terminologia
cientifica de manera apropiada, clara, precisa y coherente tanto en el entorno académico como en

su vida cotidiana.

Obj.FQ.3. Aplicar procedimientos cientificos para argumentar, discutir, contrastar y razonar

informaciones y mensajes cotidianos relacionados con la Fisica y la Quimica aplicando el



pensamiento critico y con actitudes propias de la ciencia como rigor, precisiéon, objetividad,

reflexion, etc.

Obj.FQ.4. Interpretar modelos representativos usados en ciencia como diagramas, graficas, tablas

y expresiones matematicas basicas y emplearlos en el analisis de problemas.

Obj.FQ.5. Obtener y saber seleccionar, segun su origen, informacion sobre temas cientificos
utilizando fuentes diversas, incluidas las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién y emplear
la informacidn obtenida para argumentar y elaborar trabajos individuales o en grupo sobre temas
relacionados con la Fisica y la Quimica, adoptando una actitud critica ante diferentes

informaciones para valorar su objetividad cientifica.

Obj.FQ.6. Aplicar los fundamentos cientificos y metodolégicos propios de la materia para explicar

los procesos fisicos y quimicos basicos que caracterizan el funcionamiento de la naturaleza.

Obj.FQ.7. Conocer y analizar las aplicaciones responsables de la Fisica y la Quimica en la
sociedad para satisfacer las necesidades humanas y fomentar el desarrollo de las sociedades
mediante los avances tecno-cientificos, valorando el impacto que tienen en el medio ambiente, la
salud y el consumo y por lo tanto, sus implicaciones éticas, econdémicas y sociales en la
Comunidad Auténoma de Aragon y en Espafa, promoviendo actitudes responsables para alcanzar

un desarrollo sostenible.

Obj.FQ.8. Utilizar los conocimientos adquiridos en la Fisica y la Quimica para comprender el valor

del patrimonio natural y tecnoldgico de Aragén y la necesidad de su conservacién y mejora.

Obj.FQ.9. Entender el progreso cientifico como un proceso en continua revisién, apreciando los
grandes debates y las revoluciones cientificas que han sucedido en el pasado y que en la

actualidad marcan los grandes hitos sociales y tecnoldgicos del siglo XXI.



CONTRIBUCION A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS BASICAS

La ensefianza Fisica y Quimica contribuye con el resto de las materias a la adquisicién de las
competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un pleno desarrollo personal y la

integracion activa en la sociedad.
Competencia en comunicacién lingiistica

A lo largo del desarrollo de la materia, los alumnos se enfrentaran a la busqueda, interpretacion,
organizacioén y seleccién de informacion, contribuyendo asi a la adquisicién de la competencia en
comunicacion linglistica. La informacion se presenta de diferentes formas y requiere distintos

procedimientos para su comprension.

Por otra parte, el alumno desarrollara la capacidad de transmitir la informacion, datos e ideas sobre
el mundo en el que vive empleando una terminologia especifica y argumentando con rigor,
precision y orden adecuado en la elaboracidén del discurso cientifico de acuerdo con los

conocimientos que vaya adquiriendo.
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

La mayor parte de los contenidos de la materia de Fisica y Quimica tienen una incidencia directa
en la adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia. La Fisica y la Quimica como
disciplinas cientificas se basan en la observaciéon e interpretacion del mundo fisico y en la
interaccién responsable con el medio natural. En el aprendizaje de estas disciplinas se emplearan

métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas tecnoldgicas.

La competencia matemética estd intimamente asociada a los aprendizajes de la materia, ya que
implica la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y emplear herramientas mateméticas

para describir, predecir y representar distintos fendbmenos en su contexto.
Competencia digital

La adquisicion de la competencia digital se produce también desde las disciplinas cientificas ya
gue implica el uso creativo y critico de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion. Los
recursos digitales resultan especialmente Utiles en la elaboracion de trabajos cientificos con
busqueda, seleccién, procesamiento y presentacion de la informacion de diferentes formas: verbal,
numeérica, simbdlica o gréafica y su uso por los alumnos para este fin resulta especialmente

motivador pues aproxima su trabajo al que actualmente realiza un cientifico.

Competencia de aprender a aprender



Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de afrontar a
lo largo de la vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el
aprendizaje y requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las estructuras
metodolégicas que el alumno adquiere a través del método cientifico han de servirle por un lado a
discriminar y estructurar las informaciones que recibe en su vida diaria 0 en otros entornos
académicos. Por otro lado, un alumno capaz de reconocer el proceso constructivo del
conocimiento cientifico y su brillante desarrollo en las Ultimas décadas sera un alumno mas

motivado, mas abierto y entusiasta en la blisqueda de nuevos ambitos de conocimiento.
Competencias sociales y civicas

La Fisica y la Quimica contribuyen a desarrollar las competencias sociales y civicas preparando a
futuros ciudadanos de una sociedad democratica, mas activos y libres. El trabajo cientifico
permitird dotar a los estudiantes de actitudes, destrezas y valores como la objetividad en sus
apreciaciones, el rigor en sus razonamientos y la capacidad de argumentar con coherencia. Todo
ello les permitird participar activamente en la toma de decisiones sociales, asi como afrontar la
resolucién de problemas y conflictos de manera racional y reflexiva, desde la tolerancia y el

respeto.

La cultura cientifica dotara a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones positivas y
negativas que el avance cientifico y tecnoldgico tiene en la sociedad y el medio ambiente; de este
modo, podran contribuir al desarrollo socioecondémico y el bienestar social promoviendo la

busqueda de soluciones para minimizar los perjuicios inherentes a dicho desarrollo.
Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

El trabajo en esta materia contribuira a la adquisicion de esta competencia en aquellas situaciones
en las que sea necesario tomar decisiones desde un pensamiento y espiritu critico. De esta forma,
desarrollaran capacidades, destrezas y habilidades, tales como la creatividad y la imaginacion,
para elegir, organizar y gestionar sus conocimientos en la consecucion de un objetivo como la
elaboracién de un proyecto de investigacion, el disefio de una actividad experimental o un trabajo

en equipo.
Competencia de conciencia y expresiones culturales

Los conocimientos que los alumnos adquieren en la materia de Fisica y Quimica les permiten
valorar las manifestaciones culturales vinculadas al &mbito tecnolégico. En el caso de la
Comunidad Auténoma de Aragon, los alumnos podran entender, por ejemplo, la evolucién de las
explotaciones mineras turolenses, la tradicion hidroeléctrica de los rios pirenaicos o el disefio de

las multiples herramientas de labranza que podemos ver en museos etnolégicos.






ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Introduccioén v justificacion

La introduccion a los contenidos se hara de forma progresiva, teniendo en cuenta que gran parte
de los contenidos seran la base para los siguientes cursos de la primera etapa de secundaria. El
alumnado parte de unas ideas previas y unos conocimientos relacionados procedentes de la
educacion primaria y asignaturas relacionadas como biologia y geologia. Sera necesario partir de

esos contenidos.
El orden de los contenidos sera:

Primer trimestre

UNIDAD 1: La ciencia y su método.

UNIDAD 2. La materia y sus propiedades

UNIDAD 3. Composicion de la materia

Segundo trimestre

UNIDAD 4. Cambios quimicos. Inicio formulacion inorganica

UNIDAD 5. Movimientos

UNIDAD 6 y 7. Las fuerzas en la naturaleza. La gravedad y el universo.

Tercer trimestre

UNIDAD 8. Fuerzas y maquinas simples

UNIDAD 9y 10. Energia mecénica, energia térmica y calor



TRATAMIENTO DE LOS ELEMENTOS TRANSVERSALES

Es fundamental promover el desarrollo de las actitudes y valores democraticos que citamos a

continuacion de forma transversal en toda la asignatura.

e Educacion para la tolerancia y para la paz

e Educacion para la convivencia

e Educacion intercultural

e Educacion para la igualdad de entre hombres y mujeres

e Educacién ambiental

e Educacion para la salud

e Educacién sexual

e Educacion del consumidor

e Educacion vial

Estos contenidos se trabajaran en todo momento integrandolos y desarrollandolos con caracter

transversal en todas las actividades escolares.



RELACION CONTENIDOS-CRITERIOS DE EVALUACION-COMPETENCIAS CLAVE Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: El método cientifico: sus etapas. Medida de magnitudes. Sistema Internacional de
Unidades. Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El trabajo en el

laboratorio. Proyecto de Investigacion.
CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE
Crit.FQ.1.1. Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico. CCL-CMCT-CAA

Crit.FQ.1.2. Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de la
sociedad. CSC

Crit.FQ.1.3. Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes. CMCT

Crit.FQ.1.4. Reconocer los materiales e instrumentos basicos presentes en los laboratorios de
Fisica y de Quimica; conocer y respetar las nhormas de seguridad y de eliminacion de residuos para

la proteccion del medioambiente. CMCT-CSC

Crit.FQ.1.5. Interpretar la informacién sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece

en publicaciones y medios de comunicacion. CCL-CMCT-CD

Crit.FQ.1.6. Desarrollar pequefios trabajos de investigacién en los que se ponga en practica la

aplicacion del método cientifico y la utilizacién de las TIC. CCL-CD-CAA-CSC

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Propiedades de la materia. Estados de agregacion. Cambios de estado. Modelo
cinético-molecular. Sustancias puras y mezclas. Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas,

aleaciones y coloides.
CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE

Crit.FQ.2.1. Reconocer las propiedades generales y caracteristicas especificas de la materia y

relacionarlas con su naturaleza y sus aplicaciones. CMCT-CSC



Crit.FQ.2.2. Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregacion de la materia y sus

cambios de estado, a través del modelo cinético-molecular. CMCT

Crit.FQ.2.4. Identificar sistemas materiales como sustancias puras o0 mezclas y valorar la

importancia y las aplicaciones de mezclas de especial interés. CMCT

BLOQUE 4: El movimiento y las fuerzas

CONTENIDOS: Las fuerzas. Efectos. Velocidad media, velocidad instantanea y aceleracion.

Méaquinas simples. Fuerzas en la naturaleza.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE

Crit.FQ.4.1. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios de estado de

movimiento y de las deformaciones. CMCT

Crit.FQ.4.2. Establecer el valor de la velocidad media de un cuerpo como la relaciéon entre el

espacio recorrido y el tiempo invertido en recorrerlo. CMCT-CD

Crit.FQ.4.3. Diferenciar entre velocidad media e instantdnea a partir de graficas posicion/tiempo y

velocidad/tiempo, y deducir el valor de la aceleracion utilizando estas ultimas. CMCT

Crit.FQ.4.4. Valorar la utilidad de las maquinas simples en la transformacién de un movimiento en

otro diferente, y la reduccién de la fuerza aplicada necesaria. CMCT

Crit.FQ.4.5. Comprender el papel que juega el rozamiento en la vida cotidiana. CMCT-CSC

Crit.FQ.4.6. Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuerpos y
distinguir entre masa y peso, midiendo la masa con la balanza y el peso con el dinamémetro.
Calcular el peso a partir de la masa y viceversa, y la aceleraciéon de la gravedad utilizando la

balanza y el dinamémetro. CMCT

Crit.FQ.4.7. Analizar el orden de magnitud de las distancias implicadas entre los diferentes cuerpos
celestes. CMCT

Crit.FQ.4.8. Conocer los tipos de cargas eléctricas, su papel en la constitucién de la materia y las

caracteristicas de las fuerzas que se manifiestan entre ellas. CMCT

Crit.FQ.4.9. Interpretar fenémenos eléctricos mediante el modelo de carga eléctrica y valorar la

importancia de la electricidad en la vida cotidiana. CMCT-CSC



Crit.FQ.4.10. Justificar cualitativamente fendmenos magnéticos y valorar la contribucién del

magnetismo en el desarrollo tecnolégico. CMCT

Crit.FQ.4.11. Comparar los distintos tipos de imanes, analizar su comportamiento y deducir
mediante experiencias las caracteristicas de las fuerzas magnéticas puestas de manifiesto, asi

como su relacion con la corriente eléctrica. CMCT-CD

Crit.FQ.4.12. Reconocer las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los distintos

fenémenos asociados a ellas. CMCT-CD

BLOQUE 5: Energia

CONTENIDOS: Energia. Unidades. Tipos. Transformaciones de la energia y su conservacion.
Energia térmica. El calor y la temperatura. La luz y el sonido. Energia eléctrica. Fuentes de

energia. Uso racional de la energia. Aspectos industriales de la energia.
CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE

Crit.FQ.5.1. Reconocer que la energia es la capacidad de producir transformaciones o cambios.
CMCT

Crit.FQ.5.2. Identificar los diferentes tipos de energia puestos de manifiesto en fenémenos

cotidianos y en experiencias sencillas realizadas en el laboratorio. CMCT

Crit.FQ.5.3. Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura en términos de la teoria
cinético-molecular y describir los mecanismos por los que se transfiere la energia térmica en

diferentes situaciones. CMCT

Crit.FQ.5.4. Interpretar los efectos de la energia térmica sobre los cuerpos en situaciones

cotidianas y en experiencias de laboratorio. CMCT

Crit.FQ.5.5. Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, identificar las diferentes fuentes,
comparar el impacto medioambiental de las mismas y reconocer la importancia del ahorro

energético para un desarrollo sostenible. CSC

Crit.FQ.5.6. Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia empleadas en la vida diaria en
un contexto global que implique el consumo responsable y aspectos econémicos y

medioambientales. CSC



Crit.FQ.5.7. Conocer la percepcion, la propagacién y los aspectos de la luz y del sonido

relacionados con el medioambiente. CMCT-CSC

Crit.FQ.5.8. Explicar el fendmeno fisico de la corriente eléctrica e interpretar el significado de las
magnitudes intensidad de corriente, diferencia de potencial y resistencia, asi como las relaciones
entre ellas. CMCT

Crit.FQ.5.9. Conocer la forma en la que se genera la electricidad en los distintos tipos de centrales

eléctricas, asi como su transporte a los lugares de consumo. CMCT-CSC

RELACION CONTENIDOS CRITERIOS Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Contenidos y Criterios de Evaluacion del Bloque 1: La actividad cientifica

C.ONTENIDOS CRITFRIOS DF FV/AL LIACION Y FRTANDARFS NDF APRFNNIZATF
El método cientifico: sus etapas. 1.1. Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico.
Medida de magnitudes. 1.1.1. Formula hipétesis para explicar fenébmenos cotidianos utilizando

teorias y modelos cientificos.
Sistema Internacional de Unidades.

1.1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera

Utllizacion de las Tecnologias de la organizada y rigurosa, y los comunica de forma oral y escrita

Informacion y la Comunicacion. utilizando esquemas, gréficos, tablas y expresiones matematicas.

Elrabajo en el laboratorio. 1.2. Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en

L, el desarrollo de la sociedad.
Proyecto de Investigacion.

1.2.1. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones

tecnolégicas en la vida cotidiana.

1.3. Conocer los procedimientos cientificos para determinar

magnitudes.

1.3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando,

preferentemente, el Sistema Internacional de Unidades.



1.4. Reconocer los materiales, e instrumentos basicos presentes en el
laboratorio de Fisica y en el de Quimica; conocer y respetar las
normas de seguridad y de eliminacién de residuos para la proteccién

del medioambiente.

1.4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en
el etiquetado de productos quimicos e instalaciones, interpretando su

significado.

1.4.2. Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce
su forma de utilizacion para la realizacion de experiencias
respetando las normas de seguridad e identificando actitudes y

medidas de actuacién preventiva.

1.5. Interpretar la informaciéon sobre temas cientificos de caracter

divulgativo que aparece en publicaciones y medios de comunicacion.

1.5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un
texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas

utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

1.5.2. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacién existente en internet y otros

medios digitales.

1.6. Desarrollar pequefios trabajos de investigacién en los que se
ponga en préactica la aplicacion del método cientifico y la utilizacién
de las TIC.

1.6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algun tema
objeto de estudio aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC
para la busqueda y seleccién de informacion y presentacion de

conclusiones.

1.6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en

equipo.

Contenidos y Criterios de Evaluacién del Bloque 2: La materia



C.ONTENIDOS

Propiedades de la materia.

Estados de agregacion.

Cambios de estado.

Modelo cinético-molecular.

Sustancias puras y mezclas.

Mezclas de  especial interés:
disoluciones acuosas, aleaciones y

coloides.

Métodos de separacién de mezclas.

CRITERINS DE FVAI LIACION Y FSTANDARES DE APRENDIZA1E

2.1. Reconocer las propiedades generales y caracteristicas especificas
de la materia y relacionarlas con su naturaleza y sus aplicaciones.

2.1.1. Distingue entre propiedades generales y propiedades
caracteristicas de la materia, utilizando estas dUltimas para la

caracterizacion de sustancias.

2.1.2. Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con

el uso que se hace de ellos.

2.1.3. Describe y realiza la determinacion experimental del volumen y

de la masa de un sdlido y/o un liquido y calcula su densidad.

2.2. Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregacion
de la materia y sus cambios de estado, a través del modelo cinético-

molecular.

2.2.1. Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos
estados de agregacién dependiendo de las condiciones de presion y

temperatura en las que se encuentre.

2.2.2. Explica las propiedades de los gases, liquidos y sélidos utilizando
el modelo cinético-molecular.

2.2.3. Describe e interpreta los cambios de estado de la materia
utilizando el modelo cinético-molecular y lo aplica a la interpretacion

de fenémenos cotidianos.

2.2.4. Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una
sustancia sus puntos de fusién y ebullicién, y la identifica utilizando

las tablas de datos necesarias.

2.4. |dentificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas y
valorar la importancia y las aplicaciones de mezclas de especial

interés.

2.4.1. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en

sustancias puras y mezclas, especificando en este Ultimo caso si se



trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

2.5. Proponer métodos de separacién de los componentes de una

mezcla.

2.5.1. Disefia métodos de separacibn de mezclas segun las
propiedades caracteristicas de las sustancias que las componen,

describiendo el material de laboratorio adecuado.

Contenidos y Criterios de Evaluacién del Bloque 4: El movimiento y las fuerzas

C.ONTENIDOS CRITERINS NE FVAI LIACION Y FRTANNDARFS NF APRFENDIZATF

Las fuerzas. 4.1. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los

cambios de estado de movimiento y de las deformaciones.
Efectos.

4.1.1, 4.1.3. En situaciones de la vida cotidiana, identifica las

Velocidad ~ media, velocidad fuerzas que intervienen y establece la relaciéon entre una

instantanea y aceleracion. fuerza y su correspondiente efecto en la deformacién o la

L . alteracion del estado de movimiento de un cuerpo.
Maquinas simples.

4.1.2. Establece la relacion entre el alargamiento producido
Fuerzas en la naturaleza.

en un muelle y las fuerzas causantes, describiendo el
material a utilizar y el procedimiento a seguir para ello y

poder comprobarlo experimentalmente.

4.1.4. Describe la utilidad del dinamdmetro para medir la
fuerza elastica y registra los resultados en tablas y
representaciones graficas expresando el resultado

experimental en unidades en el Sistema Internacional.

4.2. Establecer el valor de la velocidad media de un cuerpo
como la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo

invertido en recorrerlo.

4.2.1. Determina, experimentalmente o a ftravés de
aplicaciones informéticas, la velocidad media de un cuerpo

interpretando el resultado.



4.2.2. Realiza calculos para resolver problemas cotidianos

utilizando el concepto de velocidad media.

4.3. Diferenciar entre velocidad media e instantanea a partir
de graficas posicion/tiempo y velocidad/tiempo, y deducir

el valor de la aceleracion utilizando éstas Gltimas.

4.3.1. Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las
representaciones graficas de la posicion y de la velocidad

en funcién del tiempo.

4.3.2. Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de
las representaciones graficas de la posicion y de la

velocidad en funcién del tiempo.

4.4. Valorar la utiidad de las maquinas simples en la
transformacion de un movimiento en otro diferente y la

reduccion de la fuerza aplicada necesaria.

4.4.1. Interpreta el funcionamiento de maquinas mecanicas
simples considerando la fuerza y la distancia al eje de giro
y realiza célculos sencillos sobre el efecto multiplicador de

la fuerza producido por estas maquinas.

4.5. Comprender el papel que juega el rozamiento en la vida

cotidiana.

4.5.1. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su
influencia en el movimiento de los seres vivos y los

vehiculos.

4.6. Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del
peso de los cuerpos, de los movimientos orbitales y de los
distintos niveles de agrupacion en el Universo, y analizar

los factores de los que depende.

4.6.1. Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que
existe entre dos cuerpos con las masas de los mismos y la

distancia que los separa.



4.6.2. Distingue entre masa y peso calculando el valor de la
aceleracion de la gravedad a partir de la relacién entre

ambas magnitudes.

4.6.3. Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene a los
planetas girando alrededor del Sol, y a la Luna alrededor

de nuestro planeta.

4.7. ldentificar los diferentes niveles de agrupacién entre
cuerpos celestes, desde los cumulos de galaxias a los
sistemas planetarios y analizar el orden de magnitud de las

distancias implicadas.

4.7.1. Identifica los diferentes niveles de agrupaciéon entre
cuerpos celestes y relaciona cuantitativamente la velocidad
de la luz con el tiempo que tarde en llegar a la Tierra
desde objetos celestes lejanos y con la distancia a la que
se encuentran dichos objetos, interpretando los valores
obtenidos.

4.8. Conocer los tipos de cargas eléctricas, su papel en la
constitucién de la materia y las caracteristicas de las

fuerzas que se manifiestan entre ellas.

4.8.1. Explica la relacion existente entre las cargas eléctricas
y la constituciéon de la materia y asocia la carga eléctrica

de los cuerpos con un exceso o defecto de electrones.

4.8.2. Relaciona cualitativamente la fuerza eléctrica que
existe entre dos cuerpos con su carga Yy la distancia que
los separa, y establece analogias y diferencias entre las

fuerzas gravitatoria y eléctrica.

4.9. Interpretar fendmenos eléctricos mediante el modelo de
carga eléctrica y valorar la importancia de la electricidad en

la vida cotidiana.

4.9.1. Justifica razonadamente situaciones cotidianas en las

que se pongan de manifiesto fenédmenos relacionados con



la electricidad estatica.

4.10. Justificar cualitativamente fendmenos magnéticos y
valorar la contribucion del magnetismo en el desarrollo

tecnoldgico.

4.10.1. Reconoce fendmenos magnéticos identificando el
iman como Fuente natural del magnetismo y describe su

accion sobre distintos tipos de sustancias magnéticas.

4.10.2. Construye y/o describe el procedimiento seguido para
construir una brudjula elemental para localizar el norte
utilizando el campo magnético terrestre.

4.11. Comparar los distintos tipos de imanes, y el
magnetismo, construyendo un electroiman. CMCT analizar
su comportamiento y deducir mediante experiencias las
caracteristicas de las fuerzas magnéticas puestas de

manifiesto, asi como su relacién con la corriente eléctrica.

4.11.1. Comprueba y establece la relaciéon entre el paso de

corriente eléctrica construyendo un electroiman.

4.11.2. Reproduce los experimentos de Oersted y de
Faraday, en el laboratorio o mediante simuladores
virtuales, deduciendo que la electricidad y el magnetismo

son dos manifestaciones de un mismo fenémeno.

4.12. Reconocer las distintas fuerzas que aparecen en la

naturaleza y los distintos fendmenos asociados a ellas.

4.12.1. Realiza un informe empleando las TIC a partir de
observaciones o busqueda guiada de informacién que
relacione las distintas fuerzas que aparecen en la

naturaleza y los distintos fendmenos asociados a ellas.

Contenidos y Criterios de Evaluacion del Bloque 5: Energia

C.ONTENIDNS

CRITERINS NF FVv/al 11ACIAN YV FRTANNDARFER NF APRFNDNIZA 1F



Energia.

Unidades.

Tipos.

Transformaciones de la energia y su

conservacion.

Energia térmica.

El calor y la temperatura.

Fuentes de energia.

Uso racional de la energia.

Aspectos industriales de la energia.

5.1. Reconocer que la energia es la capacidad de producir

transformaciones o cambios.

5.1.1. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o

disipar, pero no crear ni destruir, utilizando ejemplos.

5.1.2. Reconoce y define la energia como una magnitud expresandola

en la unidad correspondiente en el Sistema Internacional.

5.2. ldentificar los diferentes tipos de energia puestos de manifiesto en
fendmenos cotidianos y en experiencias sencillas realizadas en el

laboratorio.

5.2.1. Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir
cambios e identifica los diferentes tipos de energia que se ponen de
manifiesto en situaciones cotidianas explicando las transformaciones

de unas formas a otras.

5.3. Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura en
términos de la teoria cinético-molecular y describir los mecanismos

por los que se transfiere la energia térmica en diferentes situaciones.

5.3.1. Explica el concepto de temperatura en términos del modelo

cinético-molecular diferenciando entre temperatura, energia y calor.

5.3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y

relaciona las escalas de Celsius y Kelvin.

5.3.3. Identifica los mecanismos de transferencia de energia
reconociéndolos en diferentes situaciones de nuestro entorno y en
fendmenos atmosféricos, justificando la seleccién de materiales para

edificios y en el disefio de sistemas de calentamiento.

5.4. Interpretar los efectos de la energia térmica sobre los cuerpos en

situaciones cotidianas y en experiencias de laboratorio.

5.4.1. Explica el fendbmeno de la dilatacion a partir de alguna de sus
aplicaciones como los termémetros de liquido, juntas de dilatacion en

estructuras, etc.



5.4.2. Explica la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de un

termémetro basado en la dilatacién de un liquido volatil.

5.4.3. Interpreta cualitativamente fendmenos y experiencias donde se
ponga de manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con la

igualacion de temperaturas.

5.5. Valorar el papel de la energia en nuestras vidas, identificar las
diferentes fuentes, comparar el impacto medioambiental de las
mismas y reconocer la importancia del ahorro energético para un

desarrollo sostenible.

5.5.1. Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no
renovables de energia, analizando con sentido critico su impacto

medioambiental.

5.6. Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia empleadas
en la vida diaria en un contexto global que implique aspectos

econdmicos y medioambientales.

5.6.1. Compara las principales fuentes de energia de consumo
humano, a partir de la distribucién geografica de sus recursos y los

efectos medioambientales.

5.6.2. Analiza la predominancia de las fuentes de energia
convencionales frente a las alternativas, argumentando los motivos

por los que estas Ultimas aln no estan suficientemente explotadas.

5.7. Valorar la importancia de realizar un consumo responsable de las

fuentes energéticas.

5.7.1. Interpreta datos comparativos sobre la evolucién del consumo de
energia mundial proponiendo medidas que pueden contribuir al

ahorro.

5.11. Conocer la forma en la que se genera la electricidad en los
distintos tipos de centrales eléctricas, asi como su transporte a los

lugares de consumo.

5.11.1. Describe el proceso por el que las distintas fuentes de energia



se transforman en energia eléctrica en las centrales eléctricas, asi

como los métodos de transporte y almacenamiento de la misma.



PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacién permitird la constatacién de los progresos realizados por el alumnado, teniendo en
cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a la diversidad de capacidades, actitudes, ritmos
y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo, la evaluacién servira para
orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor favorezcan la consecucion de los

objetivos educativos.

En el proceso de evaluacion, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
estableceran medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicién

de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.
Se valoraran los siguientes aspectos relativos al alumno:

Trabajo en clase: Sera valorado por observacion directa del alumno y recogido en el cuaderno del

profesor (participacion, concentracién y atencidn en las actividades y ejercicios que se realizan en

el aulay en el laboratorio, trabajos voluntarios, etc.).

Trabajo propio: Valorado por la entrega de ejercicios de cada tema y trabajos de desarrollo de la

materia.

Examenes escritos relativos a cuestiones teéricas y conceptuales y a cuestiones practicas y

procedimentales (problemas).

Correccién linguistica: el profesor detraerd hasta un punto de la nota de cualquier produccion

textual (examen, actividad, trabajo, etc.) referido a:

— Respeto de la norma ortogréafica: errores en la escritura de letras, tildes o puntuacion

(restando 0,1 por cada tilde y 0,2 por errores de grafias).

— Correccién léxica y gramatical: vocabulario adecuado, evitar repeticiones o muletillas,

concordancias, empleo de formas verbales, etc.

— Presentacion de los escritos: caligrafia, pulcritud y limpieza, margenes, separacion entre

parrafos, etc.

Los alumnos podran recuperar y restablecer la primera nota siempre que presenten al

profesor:



— Definicién de cada palabra en la que se ha cometido la falta.

— Tres palabras de la misma familia léxica.

— Tres oraciones donde aparezca usada esa palabra.

— Mejora en el numero de faltas cometidas en escritura habitual (examenes, trabajos, etc.).

No esta dentro de los mecanismos de recuperacion la copia sistematica de la palabra un nimero

determinado de veces.

Respeto de los plazos de entrega: en caso de entregar un trabajo fuera de plazo, la valoracion del

mismo se vera reducida en funcion del retraso de la entrega.

En el caso de ser necesaria la ensefianza telematica se adaptaran todos los contenidos a ese

modelo.



CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificaciébn se obtendra como resultado de promediar las diversas calificaciones parciales

obtenidas a través de los procedimientos de evaluacion de la siguiente manera:

EXAMENES 70%
TRABAJOS 20%
TRABAJO EN CLASE 10%

Se realizard la media ponderada, segun el porcentaje anterior, para obtener la calificacion
trimestral de cada unidad.

Los alumnos superaran la asignatura cuando la nota sea igual o mayor a 5. Se promediaran las
calificaciones que se obtengan en las unidades desarrolladas en cada trimestre siempre que la
calificacién minima de cada bloque conceptual o procedimental por unidad tenga una nota minima
de 4. Excepcionalmente, si concurren circunstancias especiales, el profesor valorara promediar con
nota inferior a 4. La calificacion del curso sera la media de todos los apartados a lo largo del curso.
Quedaran pendientes por recuperar las unidades que tengan una calificacién de 4 o menor en
cada trimestre y se realizaran las pruebas correspondientes a lo largo del ultimo trimestre. Es
necesario obtener una media de al menos 4,5 en el apartado de examenes para aprobar la
asignatura.

Respecto a la evaluacién extraordinaria, su realizacién dependera de las decisiones de la
administracion en esta cuestion.

En el caso de que esté se realice, versara sobre una prueba sobre los contenidos minimos de la
materia, considerados indispensables para poder acceder al curso siguiente. Se dara copia a cada

alumno de dichos contenidos, los criterios y estandares de aprendizaje evaluables.

Los criterios de calificacion pueden sufrir modificaciones a lo largo del curso, informando de ello a

los alumnos de la asignatura.

En el caso de tener que evaluar de manera online, se adaptaran dichos criterios a la ensefianza

telematica.



PRINCIPIOS METODOLOGICOS

El trabajo del profesor estara orientado a ayudar al alumnado a comprender la estructura de las
ideas cientificas, estableciendo conexiones entre conceptos diferentes. En la presentacién de los

contenidos se destacaran las ideas claves, relacionandolas con las ideas previas del alumnado.

Las orientaciones del profesor intentaran explicar la utilidad de lo que se va a aprender, es decir,
las repercusiones que puede tener adquirir esos conocimientos, las conexiones que se pueden
establecer entre los conceptos y los procedimientos que se van a utilizar, y las actitudes que se

pretende desarrollar mediante los conceptos y los procedimientos.

El alumnado realizara y disefiara actividades con el fin de adquirir un método de trabajo y unas
capacidades que, junto a unos contenidos relevantes, le permitan progresar en la consecucién de
los objetivos. Las actividades se realizaran de forma continua, sistematica y gradual en cuanto a su
dificultad.

Se intentar4 que las actividades que se realicen procedan de la relacion existente entre el
alumnado y su entorno fisico y social, con el objeto de favorecer la motivacion. Sin embargo, se
debe tener cuidado de que esto no favorezca una vision estrechamente localista que impida una
amplia comprensién de la realidad y una facil adaptacion a situaciones nuevas.

Las actividades que se realicen, apoyadas por las sugerencias dadas por el profesor, que prestara
las ayudas individuales necesarias y evitara en todo momento emitir juicios de valor sobre las
actuaciones de los alumnos, han de contribuir a crear un ambiente de tranquilidad que favorezca el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Se les ir4 incluyendo progresivamente metodologias basadas en el trabajo online, por si fueran

necesarias utilizar en un hipotético confinamiento.



MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
— LIBRO DE TEXTO: Fisica y Quimica 2 (ISBN: 978-84-675-0792-8) Ed. S.M.
— MATERIAL BIBLIOGRAFICO: Libros, revistas y periodicos.
— MEDIOS AUDIOVISUALES: Proyector, pizarra digital.
— MATERIAL DE LABORATORIO.

— MEDIOS Y MATERIALES BASADOS EN LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS TELECOMUNICACIONES: Aula de informatica, simulaciones, blsqueda
de informacion, Google Earth, Wikipedia, etc. Ordenador fijo del aula conectado a internet presente
continuamente en la clase. Con la instalacién de las PDI en cada una de las aulas, se consigue
una mejoria notable en cuanto al apoyo en las explicaciones, para la utilizaciéon de recursos
interactivos en el aula y para la utilizacién de diferentes tipos de materiales digitales. Ademas la
motivacion de los alumnos aumenta considerablemente a la hora de resolver o exponer delante de

sus comparfieros problemas.



ATENCION A LA DIVERSIDAD
En el preambulo de la LOMCE se indica:

“Todos los estudiantes poseen talento, pero la naturaleza de este talento difiere entre ellos. En
consecuencia, el sistema educativo debe contar con los mecanismos necesarios para reconocerlo
y potenciarlo. El reconocimiento de esta diversidad entre alumno o alumna en sus habilidades y
expectativas es el primer paso hacia el desarrollo de una estructura educativa que contemple

diferentes trayectorias.”

Esta consideraciéon debe subyacer a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una de las
labores del profesorado es buscar los diferentes talentos de nuestro alumnado, trabajando en
asegurar que se reconoce la diversidad inherente del alumnado y se da respuesta a las

necesidades educativas de cada uno de ellos.

Para atender esta diversidad se establecen las siguientes actuaciones generales de

intervencién educativa:

e El acercamiento a los nuevos contenidos se realizara de una forma gradual y secuenciada
dentro de las limitaciones de tiempo disponible. Los contenidos seran abordados de forma
constructiva y haciendo uso de ejemplos extraidos de situaciones cotidianas y
conocimientos familiares para los alumnos, que permitan una mejor comprensiéon de los
mismos por parte de todos los alumnos.

e Los ejercicios y actividades seran secuenciados por niveles de dificultad, diferenciando
aquellos que trabajan contenidos minimos de los que presentan mayor dificultad, haciendo
hincapié en aquellos que todos deben conocer y proponiendo los de mayor dificultad a

aquellos alumnos cuyas capacidades lo permitan.

e Para lograr un grado minimo de consolidacion de los contenidos, se haran uso de
actividades de refuerzo, destinadas a los alumnos y alumnas que tienen dificultades en la

adquisicién de los aprendizajes basicos.

e Paralos alumnos que tiene mayor facilidad de comprension y capacidad de trabajo se hara
uso de actividades de ampliacién, donde se presentan actividades que ofrecen una vision
mas amplia y profunda de los contenidos y permiten perfeccionarlos. Estas actividades se
tendran en cuenta de forma adicional en la calificacién, permitiéndoles mejorar sus

resultados de cara al acceso a la universidad.

e Se buscara un aprendizaje lineal del alumno, evitando grandes lagunas en los contenidos y



fomentando el estudio continuo. Los analogias y relaciones entre los grandes bloques de
temas, seran utilizadas para reforzar contenidos previamente dados. Se facilitaran
actividades de refuerzo y recuperacion de los posibles contenidos atrasados para aquellos

alumnos que lo necesiten.

ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA EXPREXION Y COMPRENSION ORAL Y
ESCRITA

Se propiciara la lectura de libros, revistas y articulos de periddicos de divulgacion cientifica. El libro
de texto incorpora en cada tema articulos de actualidad cientifica y en la biblioteca los alumnos
tienen a su disposicion diversos libros y revistas de divulgacion cientifica y la prensa diaria. No
obstante, se trabajard en la elaboracién de un listado de lecturas recomendadas y en su
adquisicién para la biblioteca del centro. En el aula se comentaran todos aquellos acontecimientos
relacionados con la ciencia que vayan surgiendo a lo largo del curso, aportando el soporte en el
que hayan sido divulgados, que se dejar4 pinchado en el corcho del aula de los alumnos y
expuesto por el profesor o los alumnos.

Se controlard y corregira la expresion y comprension oral mediante las intervenciones que los
alumnos deberan hacer a lo largo del curso.

Se controlard y corregira la expresion y comprension escrita mediante la observacion de la

elaboracién de los cuadernos en las actividades escritas diarias y en los examenes.



TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNICACION

Las medidas necesarias para la utilizaciéon de las tecnologias de la informacion que se van a

utilizar en la asignatura de fisica se dividen en dos partes fundamentales:

16.1. Utilizacién de las tecnologias como apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje

Uso de la pizarra digital o proyector: En el caso de que las aulas del centro asignadas
dispongan de pizarra digital, esta se utilizara para el desarrollo de las clases, lo que proporciona
una serie de ventajas. Primero, permite la visualizacion inmediata de los contenidos anteriores,
para proseguir con una clase o ejercicio anterior. Segundo, también permite guardar los contenidos
desarrollados en cada clase para su posterior difusidn entre los alumnos, con el uso de plataformas
virtuales. Ademas, determinadas herramientas como el lapiz inteligente de la pizarra digital, copiar
y pegar imagenes, el subrayado y el uso de colores, facilita la explicacion de los contenidos. La
realizacion de graficos e imagenes, junto con el uso de ecuaciones, es fundamental en la

asignatura de fisica. Los recursos de la pizarra facilitan mucho esta tarea.

La plataforma de la asignatura: Como plataforma de la asignatura se utilizara la plataforma
Google Classroom. En ella se ir4 exponiendo un indice de los contenidos a desarrollar en cada
tema, y se afadiran ejercicios y actividades que formaran parte de las actividades de evaluacién.
En el caso de poder desarrollar las clases a través de una pizarra digital, se colgaran
semanalmente los archivos que permitan la visualizacion de los contenidos vistos en clase.
También se situaran enlaces a videos tutoriales de los contenidos en los que se pueda encontrar
mas dificultad. Para ello se dispone en la red de una amplia coleccion de tutoriales de resolucién

de ejercicios en internet.

La plataforma Google Classroom permite la realizacion de test y pruebas de evaluacién. Esto
puede ser una herramienta que permita repasar a los alumnos, o consultarles cuestiones puntuales

en determinados momentos.

Simulaciones para la visualizacién de diferentes situaciones fisicas: La experimentacion es
una parte fundamental en el estudio de la fisica. Sin embargo, muchas situaciones son dificiles de
experimentar, ya sea porque no se disponen de los materiales necesarios, la experimentacion
presenta dificultades técnicas, o no se dispone académicamente del tiempo necesario. Para suplir
esto, las simulaciones son de una gran utilidad. Se utilizaran diferentes simulaciones fisicas.
Algunas de ellas se utilizaran durante las explicaciones en el aula. Otras se utilizaran como parte
de los ejercicios incluidos en el trabajo personal del alumno o como complemento a la explicacion

en clase.



16.2. Desarrollo de las habilidades de utilizacién de las tecnologias de la informacién en el

desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje por parte del alumnado

Se fomentara el uso por parte del alumnado de diferentes tecnologias de la informacién para su
formacién a través del uso de la plataforma de la asignatura. Esto permite que se familiaricen con
estas plataformas virtuales, tan comunes en el ambito universitario, y cuyo proceso de utilizacion
en si mismo es un aprendizaje importante que les permite desarrollar la competencia digital.
También se fomentara a través del uso de recursos web, videos y animaciones para la preparacion

0 repaso de los contenidos por parte del alumnado.



ACTIVIDADES DE ORIENTACION, ENCAMINADAS A LA SUPERACION DE LA PRUEBA
EXTRAORDINARIA

Respecto a la evaluacién extraordinaria, su realizacién dependera de las decisiones de la

administracion en esta cuestion.

En el caso de que esta se realice, versara sobre una prueba sobre los contenidos minimos de la
materia, considerados indispensables para poder acceder al curso siguiente. Se dara copia a cada

alumno de dichos contenidos, los criterios y estandares de aprendizaje evaluables.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION, ALUMNOS CON LA MATERIA NO SUPERADA

No aplica al no existir una asignatura previa.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Este curso debido a la situacién sanitaria, las actividades complementarias y extraescolares

dependeran de la situacion en la que se encuentre la legislacion en ese momento.

EVALUACION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA DOCENTE

La orden ECD/623/2018, de 11 de abril, indica en su articulo 30.6 que los profesores evaluaran
tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza y su propia practica

docente.

Para ello, al final de cada trimestre, se utilizaran cuestionarios donde los alumnos podran expresar
de forma anonima sus propuestas de mejora y evaluar con una escala de tipo Likert diferentes

aspectos de la asignatura.

Los resultados de estas encuestas servirdn de forma interna para la mejora de la practica docente
y los procesos de ensefianza de la asignatura. Seran reflejados en las actas de departamento

como parte del proceso de revision de las programaciones didacticas.



También se realizara una evaluacién a final de curso por parte del profesorado del proceso de

ensefianza aprendizaje y la mejora de este.



PROGRAMACION DE TERCERO DE SECUNDARIA

MATERIA: FISICA Y QUIMICA

CURSO 2021-2022

INTRODUCCION
Esta programacion esta contextualizada en un centro de secundaria del Pirineo Aragonés, y por
tanto corresponde a ciertas caracteristicas:

e Numero de alumnos: 10 y 15 alumnos

e Entorno natural montafioso

e Medios de laboratorio escasos
El aula de laboratorio debera estar debidamente organizada con normas de seguridad y nombres
de los aparatos. Ademas, su organizacion deberd ser clara y se buscara que el alumno la utilice y
la recoja adecuadamente, creando asi habitos de trabajos adecuados que le sirvan en su futuro. El
uso del laboratorio solo ser& posible en el caso de que la normativa sanitaria lo aconseje y con el

debido protocolo.

OBJETIVOS

La finalidad de la ensefianza de la Fisica y Quimica en la Ensefianza Secundaria Obligatoria es
conseguir gue los alumnos al concluir sus estudios sean capaces de:

Obj.FQ.1. Conocer y entender el método cientifico de manera que puedan aplicar sus
procedimientos a la resolucion de problemas sencillos, formulando hipétesis, disefiando
experimentos o estrategias de resolucion, analizando los resultados y elaborando conclusiones
argumentadas razonadamente.

Obj.FQ.2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando la terminologia
cientifica de manera apropiada, clara, precisa y coherente tanto en el entorno académico como en
su vida cotidiana.

Obj.FQ.3. Aplicar procedimientos cientificos para argumentar, discutir, contrastar y razonar

informaciones y mensajes cotidianos relacionados con la Fisica y la Quimica aplicando el



pensamiento critico y con actitudes propias de la ciencia como rigor, precision, objetividad,
reflexion, etc.

Obj.FQ.4. Interpretar modelos representativos usados en ciencia como diagramas, graficas, tablas
y expresiones matematicas basicas y emplearlos en el andlisis de problemas.

Obj.FQ.5. Obtener y saber seleccionar, segun su origen, informacion sobre temas cientificos
utilizando fuentes diversas, incluidas las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién y emplear
la informacién obtenida para argumentar y elaborar trabajos individuales o en grupo sobre temas
relacionados con la Fisica y la Quimica, adoptando una actitud critica ante diferentes
informaciones para valorar su objetividad cientifica.

Obj.FQ.6. Aplicar los fundamentos cientificos y metodolégicos propios de la materia para explicar
los procesos fisicos y quimicos basicos que caracterizan el funcionamiento de la naturaleza.
Obj.FQ.7. Conocer y analizar las aplicaciones responsables de la Fisica y la Quimica en la
sociedad para satisfacer las necesidades humanas y fomentar el desarrollo de las sociedades
mediante los avances tecnocientificos, valorando el impacto que tienen en el medio ambiente, la
salud y el consumo y por lo tanto, sus implicaciones éticas, econdémicas y sociales en la
Comunidad Auténoma de Aragén y en Espafa, promoviendo actitudes responsables para alcanzar
un desarrollo sostenible.

Obj.FQ.8. Utilizar los conocimientos adquiridos en la Fisica y la Quimica para comprender el valor
del patrimonio natural y tecnol6gico de Aragén y la necesidad de su conservacion y mejora.
Obj.FQ.9. Entender el progreso cientifico como un proceso en continua revisién, apreciando losn
grandes debates y las revoluciones cientificas que han sucedido en el pasado y que en la

actualidad marcan los grandes hitos sociales y tecnoldgicos del siglo XXI.

CONTRIBUCION A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS BASICAS



La ensefianza Fisica y Quimica contribuye con el resto de las materias a la adquisicién de las
competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un pleno desarrollo personal y la
integracion activa en la sociedad.

Competencia en comunicacién lingiistica

A lo largo del desarrollo de la materia, los alumnos se enfrentaran a la busqueda, interpretacion,
organizacioén y seleccién de informacioén, contribuyendo asi a la adquisicion de la competencia en
comunicacién linglistica. La informacion se presenta de diferentes formas y requiere distintos
procedimientos para su comprension.

Por otra parte, el alumno desarrollara la capacidad de transmitir la informacién, datos e ideas sobre
el mundo en el que vive empleando una terminologia especifica y argumentando con rigor,
precisibn y orden adecuado en la elaboracion del discurso cientifico de acuerdo con los
conocimientos que vaya adquiriendo.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

La mayor parte de los contenidos de la materia de Fisica y Quimica tienen una incidencia directa
en la adquisiciéon de las competencias basicas en ciencia y tecnologia. La Fisica y la Quimica como
disciplinas cientificas se basan en la observacion e interpretacion del mundo fisico y en la
interaccién responsable con el medio natural. En el aprendizaje de estas disciplinas se emplearan
métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas tecnolégicas.

La competencia matematica esta intimamente asociada a los aprendizajes de la materia, ya que
implica la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y emplear herramientas matematicas
para describir, predecir y representar distintos fendmenos en su contexto.

Competencia digital

La adquisicién de la competencia digital se produce también desde las disciplinas cientificas ya
gue implica el uso creativo y critico de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion. Los
recursos digitales resultan especialmente Utiles en la elaboracion de trabajos cientificos con
busqueda, seleccién, procesamiento y presentacion de la informacion de diferentes formas: verbal,
numeérica, simbdlica o gréafica y su uso por los alumnos para este fin resulta especialmente

motivador pues aproxima su trabajo al que actualmente realiza un cientifico.



Competencia de aprender a aprender

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de afrontar a
lo largo de la vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el
aprendizaje y requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las estructuras
metodoldgicas que el alumno adquiere a través del método cientifico han de servirle por un lado a
discriminar y estructurar las informaciones que recibe en su vida diaria 0 en otros entornos
académicos. Por otro lado, un alumno capaz de reconocer el proceso constructivo del
conocimiento cientifico y su brillante desarrollo en las Ultimas décadas sera un alumno mas
motivado, mas abierto y entusiasta en la blsqueda de nuevos ambitos de conocimiento.
Competencias sociales y civicas

La Fisica y la Quimica contribuyen a desarrollar las competencias sociales y civicas preparando a
futuros ciudadanos de una sociedad democratica, mas activos y libres. El trabajo cientifico
permitira dotar a los estudiantes de actitudes, destrezas y valores como la objetividad en sus
apreciaciones, el rigor en sus razonamientos y la capacidad de argumentar con coherencia. Todo
ello les permitira participar activamente en la toma de decisiones sociales, asi como afrontar la
resolucién de problemas y conflictos de manera racional y reflexiva, desde la tolerancia y el
respeto.

La cultura cientifica dotara a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones positivas y
negativas que el avance cientifico y tecnoldgico tiene en la sociedad y el medio ambiente; de este
modo, podran contribuir al desarrollo socioeconémico y el bienestar social promoviendo la
basqueda de soluciones para minimizar los perjuicios inherentes a dicho desarrollo.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

El trabajo en esta materia contribuird a la adquisicion de esta competencia en aquellas situaciones
en las que sea necesario tomar decisiones desde un pensamiento y espiritu critico. De esta forma,
desarrollaran capacidades, destrezas y habilidades, tales como la creatividad y la imaginacion,
para elegir, organizar y gestionar sus conocimientos en la consecucion de un objetivo como la
elaboracién de un proyecto de investigacion, el disefio de una actividad experimental o un trabajo

en equipo.



Competencia de conciencia y expresiones culturales

Los conocimientos que los alumnos adquieren en la materia de Fisica y Quimica les permiten
valorar las manifestaciones culturales vinculadas al ambito tecnolégico. En el caso de la
Comunidad Auténoma de Aragon, los alumnos podran entender, por ejemplo, la evolucion de las
explotaciones mineras turolenses, la tradicion hidroeléctrica de los rios pirenaicos o el disefio de

las multiples herramientas de labranza que podemos ver en museos etnolégicos.

ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS
Primer trimestre

UNIDAD 1. El trabajo cientifico.

UNIDAD 2. El atomo.

Sequndo trimestre

UNIDAD 3. Elementos y compuestos.
UNIDAD 4. Los sistemas materiales.
Tercer trimestre

UNIDAD 5. La materia y su aspecto.

UNIDAD 6. Reacciones quimicas.

VALORES TRANSVERSALES
Es fundamental promover el desarrollo de las actitudes y valores democraticos que citamos a

continuacion:

) Educacion para la tolerancia y para la paz

. Educacion para la convivencia

. Educacion intercultural

. Educacién para la igualdad de entre hombres y mujeres
. Educacion ambiental

. Educacién para la salud

. Educacion sexual



. Educacién del consumidor

. Educacioén vial

CONTENIDOS. CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

Los contenidos minimos (aprendizajes que debe alcanzar un alumno para poder superar la
materia) se encuentran subrayados.

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: El método cientifico: sus etapas. Medida de magnitudes. Sistema Internacional de

Unidades. Notacion cientifica. Utilizacién de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

El trabajo en el laboratorio. Proyecto de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.1.1. Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico. CCL-CMCT-CAA
Est.FQ.1.1.1. Determina con claridad el problema a analizar o investigar, y formula hipétesis para
explicar fenémenos de nuestro entorno utilizando teorias y modelos cientificos.

Est.FQ.1.1.2. Disefia propuestas experimentales para dar solucién al problema planteado. Registra
observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los comunica de forma oral y
escrita utilizando esquemas, gréficos, tablas y expresiones matematicas.

Crit.FQ.1.2. Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo de la
sociedad. CSC

Est.FQ.1.2.1. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnolégicas en la vida
cotidiana.

Crit.FQ.1.3. Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes. CMCT
Est.FQ.1.3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el
Sistema Internacional de Unidades y la notacién cientifica para expresar los resultados.

Crit.FQ.1.4. Reconocer los materiales, e instrumentos basicos presentes en el laboratorio de Fisica

y en el de Quimica; conocer y respetar las normas de seguridad y de eliminacion de residuos para



la proteccién del medioambiente. CMCT

Est.FQ.1.4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el etiquetado de
productos quimicos e instalaciones, interpretando su significado.

Est.FQ.1.4.2. Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de
utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las normas de seguridad e identificando
actitudes y medidas de actuacion preventivas.

Crit.FQ.1.5. Interpretar la informacién sobre temas cientificos de caracter divulgativo que aparece
en publicaciones y medios de comunicacion. CCL-CMCT-CD

Est.FQ.1.5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacion
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.
Est.FQ.1.5.2. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacion existente en internet y otros medios digitales.

Crit.FQ.1.6. Desarrollar pequefios trabajos de investigacion en los que se ponga en practica la
aplicacion del método cientifico y la utilizaciéon de las TIC. CCL-CD-CAA

Est.FQ.1.6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algin tema objeto de estudio
aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la busqueda y seleccién de informacion y
presentacion de conclusiones.

Est.FQ.1.6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Leyes de los gases. Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones

y coloides. Métodos de separacion de mezclas. Estructura atdmica. Isétopos. Modelos atdmicos. El

Sistema Periddico de los elementos. Uniones entre &tomos: moléculas v cristales. Masas atémicas

y moleculares. Sustancias simples y compuestas de especial interés con aplicaciones industriales,
tecnoldgicas y biomédicas.
CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE

EVALUABLES



Crit.FQ.2.3. Establecer las relaciones entre las variables de las que cinético-molecular. depende el
estado de un gas a partir de representaciones graficas y/o tablas de resultados obtenidos en,
experiencias de laboratorio o simulaciones por ordenador. CMCT

Est.FQ.2.3.1. Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas relacionandolo
con el modelo

Est.FQ.2.3.2. Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias que relacionan la presion, el
volumen y la temperatura de un gas utilizando el modelo cinético-molecular y las leyes de los
gases.

Crit.FQ.2.4. Identificar sistemas materiales como sustancias puras o gases con la temperatura.
mezclas y valorar la importancia y las aplicaciones de mezclas de especial interés. CMCT
Est.FQ.2.4.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de mezclas homogéneas
de especial interés, interpretando gréficas de variacion de la solubilidad de sélidos.

Est.FQ.2.4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacion de disoluciones, describe el
procedimiento seguido y el material utilizado, determina la concentracién y la expresa en gramos
por litro, en % masa y en % volumen.

Crit.FQ.2.5. Proponer métodos de separacion de los componentes de una mezcla. CMCT-CAA
Est.FQ.2.5.1. Disefia métodos de separacién de mezclas segun las propiedades caracteristica de
las sustancias que las componen, describiendo el material de laboratorio adecuado.

Crit.FQ.2.6. Reconocer que los modelos atdmicos son instrumentos interpretativos de las distintas
teorias y la necesidad de su utilizacion para la interpretacion y comprensién de la estructura interna
de la materia. CMCT

Est.FQ.2.6.1. Representa el atomo, a partir del nimero atémico y el nUmero masico, utilizando el
modelo de Rutherford.

Est.FQ.2.6.2. Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas basicas y su localizacion

en el atomo.

Est.FQ.2.6.3. Relaciona la notacion con el ndmero atémico y el nimero masico
determinando el nimero de cada uno de los tipos de particulas subatémicas basicas.

Crit.FQ.2.7. Analizar la utilidad cientifica y tecnolégica de los is6topos radiactivos. CMCT-CSC



Est.FQ.2.7.1. Explica en qué consiste un is6topo y comenta aplicaciones de los isétopos
radiactivos, la problematica de los residuos originados y las soluciones para su gestion.

Crit.FQ.2.8. Interpretar la ordenacién de los elementos en la Tabla Periddica y reconocer los mas
relevantes a partir de sus simbolos. CMCT

Est.FQ.2.8.1. Reconoce algunos elementos quimicos a partir de sus simbolos. Conoce la actual
ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla Periddica.

Est.FQ.2.8.2. Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y gases nobles con su
posicion en la Tabla Periddica y con su tendencia a formar iones, tomando como referencia el gas
noble mas préximo.

Crit.FQ.2.9. Conocer como se unen los atomos para formar correspondiente, utilizando la notacion
adecuada para su representacion estructuras mas complejas y explicar las propiedades de las
agrupaciones resultantes. CMCT

Est.FQ.2.9.1. Conoce y explica el proceso de formacion de un ion a partir del atomo.

Est.FQ.2.9.2. Explica como algunos atomos tienden a agruparse para formar moléculas
interpretando este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares.
Crit.FQ.2.10. Diferenciar entre atomos y moléculas, y entre sustancias simples y compuestas en
sustancias de uso frecuente y conocido. CMCT-CD

Est.FQ.2.10.1. Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente,
clasificandolas en simples o compuestas, basandose en su expresion quimica, e interpreta y
asocia diagramas de particulas y modelos moleculares.

Est.FQ.2.10.2. Presenta utilizando las TIC las propiedades y aplicaciones de alguna sustancia de
especial interés a partir de una busqueda guiada de informacidn bibliografica y/o digital.
Crit.FQ.2.11. Formular y nombrar compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC. CMCT
Est.FQ.2.11.1. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos binarios siguiendo

las normas IUPAC y conoce la formula de algunas sustancias habituales.

BLOQUE 3: Los cambios quimicos



CONTENIDOS: Cambios fisicos y cambios quimicos. La reaccién quimica. Calculos

estequiométricos sencillos. Ley de conservacién de la masa. La quimica en la sociedad y el medio

ambiente.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.3.1. Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la realizacion de experiencias
sencillas que pongan de manifiesto si se forman o no nuevas sustancias. CMCT

Est.FQ.3.1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en
funcion de que haya o no formacion de nuevas sustancias.

Est.FQ.3.1.2. Describe el procedimiento de realizacion de experimentos sencillos en los que se
ponga de manifiesto la formacion de nuevas sustancias y reconoce que se trata de cambios
quimicos.

Crit.FQ.3.2. Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de unas sustancias en otras.
CMCT

Est.FQ.3.2.1. Identifica cuales son los reactivos y los productos de reacciones quimicas sencillas
interpretando la representacién esquematica de una reaccién quimica.

Crit.FQ.3.3. Describir a nivel molecular el proceso por el cual los reactivos se transforman en
productos en términos de la teoria de colisiones. CMCT

Est.FQ.3.3.1. Representa e interpreta una reaccion quimica a partir de la teoria atdbmico molecular
y la teoria de colisiones y determina de la composicion final de una mezcla de particulas que
reaccionan.

Crit.FQ.3.4. Resolver ejercicios de estequiometria. Deducir la ley de conservacion de la masa y
reconocer reactivos y productos a través de experiencias sencillas en el laboratorio y/o de
simulaciones por ordenador. CMCT

Est.FQ.3.4.1. Determina las masas de reactivos y productos que intervienen en una reaccion
guimica. Comprueba experimentalmente que se cumple la ley de conservacién de la masa.
Crit.FQ.3.5. Comprobar mediante experiencias sencillas de laboratorio la influencia de

determinados factores en la velocidad de las reacciones quimicas. CMCT



Est.FQ.3.5.1. Justifica en términos de la teoria de colisiones el efecto de la concentracién de los
reactivos en la velocidad de formacion de los productos de una reaccién quimica.

Est.FQ.3.5.2. Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura influye significativamente
en la velocidad de la reaccion.

Est.FQ.3.6.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcién de su procedencia natural o
sintética e interpreta los simbolos de peligrosidad en la manipulacion de productos quimicos.
Crit.FQ.3.6. Reconocer la importancia de la quimica en la obtenciéon de nuevas sustancias y su
importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas. CMCT-CSC

Est.FQ.3.6.2. Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su contribucién
a la mejora de la calidad de vida de las personas.

Est.FQ.3.7.1. Describe el impacto medioambiental del di6xido de carbono, los éxidos de azufre, los
Oxidos de nitrogeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero relacionandolo con los
problemas medioambientales de ambito global.

Crit.FQ.3.7. Valorar la importancia de la industria quimica en la sociedad y su influencia en el
medio ambiente. CMCT-CSC-CIEE

Est.FQ.3.7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los
problemas medioambientales de importancia global.

Est.FQ.3.7.3. Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica ha

tenido en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje sera formativa y continua. El caracter continuo de la evaluacion y la
utilizacion de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos para llevarla a cabo permitiran la
constatacion de los progresos realizados por cada alumno, teniendo en cuenta su particular
situacion inicial y atendiendo a la diversidad de capacidades, actitudes, ritmos y estilos de
aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo, la evaluacion servira para orientar los
procesos de enseflanza y aprendizaje que mejor favorezcan la consecucién de los objetivos

educativos.



En el proceso de evaluacién continua, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
estableceran medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicién
de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.

Se valoraran los siguientes aspectos relativos al alumno:

Trabajo en clase: Sera valorado por observacion directa del alumno y recogido en el cuaderno del

profesor (participacion, elaboracién del cuaderno del alumno, concentracién y atencién en las
actividades y ejercicios que se realizan aula y laboratorio, etc.)
Trabajo en casa: A partir de la realizacion de ejercicios relacionados con el temario.

Examenes escritos: relativos a cuestiones tedricas y conceptuales y cuestiones practicas y

procedimentales (problemas).

Correccién linguistica: el profesor detraerd hasta un punto de la nota de cualquier produccion

textual (examen, actividad, trabajo, etc.) referido a:

— Respeto de la norma ortografica: errores en la escritura de letras, tildes o puntuacion
(restando 0,1 por cada tilde y 0,2 por errores de grafias).

— Correccion léxica y gramatical: vocabulario adecuado, evitar repeticiones o muletillas,
concordancias, empleo de formas verbales, etc.

— Presentacion de los escritos: caligrafia, pulcritud y limpieza, margenes, separacion entre
parrafos, etc.

Los alumnos podran recuperar y restablecer la primera nota siempre que presenten al
profesor:

— Definicion de cada palabra en la que se ha cometido la falta.

— Tres palabras de la misma familia léxica.

— Tres oraciones donde aparezca usada esa palabra.

— Mejora en el nimero de faltas cometidas en escritura habitual (examenes, trabajos, etc.).
No esté dentro de los mecanismos de recuperacion la copia sistematica de la palabra un nimero
determinado de veces.

Respeto de los plazos de entrega: en caso de entregar un trabajo fuera de plazo, la valoracion del



mismo sera sobre cinco en lugar de sobre diez puntos.

CRITERIOS DE CALIFICACION
La calificacion se obtendra como resultado de promediar las diversas calificaciones parciales

obtenidas a través de los procedimientos de evaluacion de la siguiente manera:

EXAMENES 70%
TRABAJOS 10%
TRABAJO EN CLASE 20%

Se realizard la media ponderada, segun el porcentaje anterior, para obtener la calificacion
trimestral de cada unidad con todos los contenidos de la unidad.

Los alumnos superaran la asignatura cuando la nota sea igual o mayor a 5. Se promediaran las
calificaciones que se obtengan en las unidades desarrolladas en cada trimestre siempre que la
calificacién minima de cada bloque conceptual o procedimental por unidad tenga una nota minima
de 4. Excepcionalmente, si concurren circunstancias especiales, el profesor valorara promediar con
nota inferior a 4. La calificacion del curso sera la media de las calificaciones de cada unidad
didactica. Quedaran pendientes por recuperar las evaluaciones que tengan una calificacion de 4 o
menor y se realizardn las pruebas correspondientes en el Ultimo trimestre. Para superar la
asignatura sera necesario tener todas las evaluaciones con una media de 5 o superior.

Los criterios de calificacion pueden sufrir modificaciones a lo largo del curso, informando de ello a

los alumnos de la asignatura.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS

El trabajo del profesor estard orientado a ayudar al alumnado a comprender la estructura de las
ideas cientificas, estableciendo conexiones entre conceptos diferentes. En la presentacién de los
contenidos se destacaran las ideas claves, relacionandolas con las ideas previas del alumnado.
Las orientaciones del profesor intentaran explicar la utilidad de lo que se va a aprender, es decir,
las repercusiones que puede tener adquirir esos conocimientos, las conexiones que se pueden

establecer entre los conceptos y los procedimientos que se van a utilizar, y las actitudes que se



pretende desarrollar mediante los conceptos y los procedimientos.

El alumnado realizara y disefiara actividades con el fin de adquirir un método de trabajo y unas
capacidades que, junto a unos contenidos relevantes, le permitan progresar en la consecucién de
los objetivos. Las actividades se realizaran de forma continua, sistematica y gradual en cuanto a su
dificultad.

Las actividades que se realicen, se intentaran que procedan de la relacion existente entre el
alumnado y su entorno fisico y social, con el objeto de favorecer la motivaciéon. Sin embargo, se
debe tener cuidado de que esto no favorezca una visién estrechamente localista que impida una
amplia comprensién de la realidad y una facil adaptacion a situaciones nuevas.

Las actividades que se realicen, apoyadas por las sugerencias dadas por el profesor, que prestara
las ayudas individuales necesarias y evitara en todo momento emitir juicios de valor sobre las
actuaciones de los alumnos, han de contribuir a crear un ambiente de tranquilidad que favorezca el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

La motivacion basada en la competitividad se evitara, y se potenciard en todo momento el
desarrollo de una actitud cooperativa. Las practicas de laboratorio seran el un lugar excelente para
trabajar la cooperacién.

Se buscara un uso continuo de las plataformas digitales (Classroom) para favorecer la adaptacion

del alumno a posibles escenarios online.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

— LIBRO DE TEXTO: Fisica y Quimica 3 (ISBN: 978-84-675-0792-8) Ed. S.M.

— MATERIAL BIBLIOGRAFICO: Libros, revistas y periédicos.

— MEDIOS AUDIOVISUALES: Proyector.

— MATERIAL DE LABORATORIO

— MEDIOS Y MATERIALES BASADOS EN LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS TELECOMUNICACIONES:
Aula de informatica simulaciones, busqueda de informacion, Google Earth, Wikipedia, etc.

Ordenador fijo del aula conectado a internet presente continuamente en la clase.



PDI. Con la instalacion de las PDI en cada una de las aulas, se consigue una mejoria notable en
cuanto al apoyo en las explicaciones, para la utilizacion de recursos interactivos en el aula y para la
utilizacion de diferentes tipos de materiales digitales. Ademas, la motivacion de los alumnos
aumenta considerablemente a la hora de resolver o exponer delante de sus compafieros

problemas.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

En el preambulo de la LOMCE se indica:

“Todos los estudiantes poseen talento, pero la naturaleza de este talento difiere entre ellos. En
consecuencia, el sistema educativo debe contar con los mecanismos necesarios para reconocerlo
y potenciarlo. El reconocimiento de esta diversidad entre alumno o alumna en sus habilidades y
expectativas es el primer paso hacia el desarrollo de una estructura educativa que contemple

diferentes trayectorias.”

Esta consideracion debe subyacer a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una de las
labores del profesorado es buscar los diferentes talentos de nuestro alumnado, trabajando en
asegurar que se reconoce la diversidad inherente del alumnado y se da respuesta a las
necesidades educativas de cada uno de ellos.

Para atender esta diversidad se establecen las siguientes actuaciones generales de

intervencién educativa:

e El acercamiento a los nuevos contenidos se realizara de una forma gradual y secuenciada
dentro de las limitaciones de tiempo disponible. Los contenidos seran abordados de forma
constructiva y haciendo uso de ejemplos extraidos de situaciones cotidianas y
conocimientos familiares para los alumnos, que permitan una mejor comprension de los

mismos por parte de todos los alumnos.

e Los ejercicios y actividades serdn secuenciados por niveles de dificultad, diferenciando
aquellos que trabajan contenidos minimos de los que presentan mayor dificultad, haciendo
hincapié en aquellos que todos deben conocer y proponiendo los de mayor dificultad a

aguellos alumnos cuyas capacidades lo permitan.



e Para lograr un grado minimo de consolidacion de los contenidos, se haran uso de
actividades de refuerzo, destinadas a los alumnos y alumnas que tienen dificultades en la

adquisicién de los aprendizajes basicos.

e Paralos alumnos que tiene mayor facilidad de comprension y capacidad de trabajo se hara
uso de actividades de ampliacién, donde se presentan actividades que ofrecen una vision
mas amplia y profunda de los contenidos y permiten perfeccionarlos. Estas actividades se
tendrdn en cuenta de forma adicional en la calificacién, permitiéndoles mejorar sus

resultados de cara al acceso a la universidad.

e Se buscara un aprendizaje lineal del alumno, evitando grandes lagunas en los contenidos y
fomentando el estudio continuo. Los analogias y relaciones entre los grandes bloques de
temas, seran utilizadas para reforzar contenidos previamente dados. Se facilitaran
actividades de refuerzo y recuperacion de los posibles contenidos atrasados para aquellos

alumnos que lo necesiten.

ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA EXPREXION Y COMPRENSION ORAL Y
EXCRITA

Se propiciara la lectura de libros, revistas y articulos de periddicos de divulgacion cientifica. El libro
de texto incorpora en cada tema articulos de actualidad cientifica y en la biblioteca los alumnos
tienen a su disposicion diversos libros y revistas de divulgacion cientifica y la prensa diaria. No
obstante, se trabajard en la elaboraciéon de un listado de lecturas recomendadas y en su
adquisicién para la biblioteca del centro. En el aula se comentaran todos aquellos acontecimientos
relacionados con la ciencia que vayan surgiendo a lo largo del curso, aportando el soporte en el
que hayan sido divulgados, que se dejara pinchado en el corcho del aula de los alumnos y
expuesto por el profesor o los alumnos.

Se controlara y corregird la expresion y comprension oral mediante las intervenciones que los
alumnos deberan hacer a lo largo del curso.

Se controlard y corregira la expresion y comprensién escrita mediante la observacion de la

elaboracién de los cuadernos en las actividades escritas diarias y en los exdmenes.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION



Se hara uso del ordenador fijo presente en el aula para complementar mediante videos o lecturas
los conceptos que se consideren oportunos y se facilitard a los alumnos direcciones donde podran
encontrar informacion sobre los temas trabajados en clase. En este sentido el libro de texto
incorpora en los diferentes temas direcciones de paginas web para poderlas consultar.

Se manejara el correo electronico como medio de comunicacion extra para mandar informacion a
los alumnos.

Se buscara un uso continuo de las plataformas digitales (Classroom) para favorecer la adaptacion

del alumno a posibles escenarios online.

ACTIVIDADES DE ORIENTACION, ENCAMINADAS A LA SUPERACION DE LA PRUEBA
EXTRAORDINARIA
La naturaleza de las pruebas extraordinarias quedard fijada en funcién de la resolucion del Real

Decreto por el cual se regula la evaluaciéon, promocién y titulacién en Educacion Secundaria.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION, ALUMNOS CON LA MATERIA NO SUPERADA

A los alumnos de cursos superiores (4° ESO) con la materia de Fisica y Quimica de 3° no
superada se les daran un dosier con actividades para la adquisicion de los contenidos minimos de
la asignatura y se les realizara un examen de dichos contenidos minimos dividido en las
evaluaciones correspondientes.

Se valorara en un 50% la resolucién, entrega y presentacién de dichas actividades y en un 50% el
examen realizado, debiendo obtener un 5 en la media ponderada para la superacion de la
asignatura y un minimo de 4 en cada parte. Para optar a la realizacion del examen es necesario la
entrega de los ejercicios.

Se informara a los alumnos de la fecha de los examenes con la suficiente antelacion.

Si no se superara la asignatura durante el afio el alumno se podra presentar a las posibles pruebas

extraordinarias.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS y EXTRAESCOLARES



Las actividades extraescolares, en el caso de que se puedan realizar, se estableceran en conjunto
con los departamentos de Matematicas y Biologia y Geologia. Algunas de las actividades
propuestas, a concretar son:

e Visita al centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual

e Visita a laboratorios de Agua de Veri

e Visita Planetario de Huesca

e Visita Laboratorio tunel de Canfranc

o Etc.
Ademas de estas actividades aqui nombradas se difundiran las actividades relacionadas con la
materia que se desarrollen cerca del entorno y si animara a participar en ellas. Las posibles

actividades estan supeditas a los criterios sanitarios.

EVALUACION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA DOCENTE

La orden ECD/623/2018, de 11 de abril, indica en su articulo 30.6 que los profesores evaluaran
tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de enseflanza y su propia practica

docente.

Para ello, al final de cada trimestre, se utilizaran cuestionarios donde los alumnos podran expresar
de forma andnima sus propuestas de mejora y evaluar con una escala de tipo Likert diferentes

aspectos de la asignatura.

Los resultados de estas encuestas servirdn de forma interna para la mejora de la practica docente
y los procesos de ensefianza de la asignatura. Seran reflejados en las actas de departamento

como parte del proceso de revision de las programaciones didacticas.

También se realizara una evaluacion a final de curso por parte del profesorado del proceso de
ensefianza aprendizaje y la mejora de este.

PROGRAMACION DE CUARTO DE SECUNDARIA

MATERIA: FISICA Y QUIMICA

CURSO: 2020-21

INTRODUCCION



Esta programacion esta contextualizada en un centro de secundaria del Pirineo Aragonés, y por
tanto corresponde a ciertas caracteristicas:

e NUmero de alumnos: 13y 7.

e Entorno natural montafioso.

¢ Medios de laboratorio escasos.
En este curso es el primer afio en el que la asignatura es optativa, habiendo cursado los alumnos
fisica y quimica como obligatoria durante dos horas semanales en tercero.
OBJETIVOS
La finalidad de la ensefianza de la Fisica y Quimica en la Ensefianza Secundaria Obligatoria es
conseguir que los alumnos al concluir sus estudios sean capaces de:
Obj.FQ.1. Conocer y entender el método cientifico de manera que puedan aplicar sus
procedimientos a la resolucién de problemas sencillos, formulando hipétesis, disefiando
experimentos o estrategias de resolucion, analizando los resultados y elaborando conclusiones
argumentadas razonadamente.
Obj.FQ.2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando la terminologia
cientifica de manera apropiada, clara, precisa y coherente tanto en el entorno académico como en
su vida cotidiana.
Obj.FQ.3. Aplicar procedimientos cientificos para argumentar, discutir, contrastar y razonar
informaciones y mensajes cotidianos relacionados con la Fisica y la Quimica aplicando el
pensamiento critico y con actitudes propias de la ciencia como rigor, precision, objetividad,
reflexion, etc.
Obj.FQ.4. Interpretar modelos representativos usados en ciencia como diagramas, graficas, tablas
y expresiones matematicas basicas y emplearlos en el andlisis de problemas.
Obj.FQ.5. Obtener y saber seleccionar, segin su origen, informacién sobre temas cientificos
utilizando fuentes diversas, incluidas las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién y emplear
la informacién obtenida para argumentar y elaborar trabajos individuales o en grupo sobre temas
relacionados con la Fisica y la Quimica, adoptando una actitud critica ante diferentes

informaciones para valorar su objetividad cientifica.



Obj.FQ.6. Aplicar los fundamentos cientificos y metodolégicos propios de la materia para explicar
los procesos fisicos y quimicos basicos que caracterizan el funcionamiento de la naturaleza.
Obj.FQ.7. Conocer y analizar las aplicaciones responsables de la Fisica y la Quimica en la
sociedad para satisfacer las necesidades humanas y fomentar el desarrollo de las sociedades
mediante los avances tecnocientificos, valorando el impacto que tienen en el medio ambiente, la
salud y el consumo y por lo tanto, sus implicaciones éticas, econémicas y sociales en la
Comunidad Auténoma de Aragén y en Espafia, promoviendo actitudes responsables para alcanzar
un desarrollo sostenible.

Obj.FQ.8. Utilizar los conocimientos adquiridos en la Fisica y la Quimica para comprender el valor
del patrimonio natural y tecnol6gico de Aragdn y la necesidad de su conservacion y mejora.
Obj.FQ.9. Entender el progreso cientifico como un proceso en continua revision, apreciando losn
grandes debates y las revoluciones cientificas que han sucedido en el pasado y que en la
actualidad marcan los grandes hitos sociales y tecnolégicos del siglo XXI.

CONTRIBUCION A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS BASICAS

La ensefianza Fisica y Quimica contribuye con el resto de las materias a la adquisicién de las
competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un pleno desarrollo personal y la
integracion activa en la sociedad.

Competencia en comunicacion linguistica

A lo largo del desarrollo de la materia, los alumnos se enfrentaran a la basqueda, interpretacion,
organizacion y seleccion de informacion, contribuyendo asi a la adquisicién de la competencia en
comunicacion linglistica. La informacion se presenta de diferentes formas y requiere distintos
procedimientos para su comprension.

Por otra parte, el alumno desarrollara la capacidad de transmitir la informacion, datos e ideas sobre
el mundo en el que vive empleando una terminologia especifica y argumentando con rigor,
precision y orden adecuado en la elaboracién del discurso cientifico de acuerdo con los
conocimientos que vaya adquiriendo.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia



La mayor parte de los contenidos de la materia de Fisica y Quimica tienen una incidencia directa
en la adquisicién de las competencias basicas en ciencia y tecnologia. La Fisica y la Quimica como
disciplinas cientificas se basan en la observacion e interpretacién del mundo fisico y en la
interaccion responsable con el medio natural. En el aprendizaje de estas disciplinas se emplearan
métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas tecnologicas.

La competencia matematica esté intimamente asociada a los aprendizajes de la materia, ya que
implica la capacidad de aplicar el razonamiento matematico y emplear herramientas matematicas
para describir, predecir y representar distintos fendmenos en su contexto.

Competencia digital

La adquisicién de la competencia digital se produce también desde las disciplinas cientificas ya
que implica el uso creativo y critico de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacién. Los
recursos digitales resultan especialmente Gtiles en la elaboracion de trabajos cientificos con
blusqueda, seleccion, procesamiento y presentacion de la informacion de diferentes formas: verbal,
numeérica, simbdlica o grafica y su uso por los alumnos para este fin resulta especialmente
motivador pues aproxima su trabajo al que actualmente realiza un cientifico.

Competencia de aprender a aprender

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de afrontar a
lo largo de la vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el
aprendizaje y requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las estructuras
metodoldgicas que el alumno adquiere a través del método cientifico han de servirle por un lado a
discriminar y estructurar las informaciones que recibe en su vida diaria o0 en otros entornos
académicos. Por otro lado, un alumno capaz de reconocer el proceso constructivo del
conocimiento cientifico y su brillante desarrollo en las Gltimas décadas serd un alumno més
motivado, mas abierto y entusiasta en la blisqueda de nuevos ambitos de conocimiento.
Competencia sociales y civicas

La Fisica y la Quimica contribuyen a desarrollar las competencias sociales y civicas preparando a
futuros ciudadanos de una sociedad democratica, mas activos y libres. El trabajo cientifico

permitird dotar a los estudiantes de actitudes, destrezas y valores como la objetividad en sus



apreciaciones, el rigor en sus razonamientos y la capacidad de argumentar con coherencia. Todo
ello les permitira participar activamente en la toma de decisiones sociales, asi como afrontar la
resolucién de problemas y conflictos de manera racional y reflexiva, desde la tolerancia y el
respeto.

La cultura cientifica dotara a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones positivas y
negativas que el avance cientifico y tecnologico tiene en la sociedad y el medio ambiente; de este
modo, podran contribuir al desarrollo socioecondmico y el bienestar social promoviendo la
busqueda de soluciones para minimizar los perjuicios inherentes a dicho desarrollo.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

El trabajo en esta materia contribuira a la adquisicion de esta competencia en aquellas situaciones
en las que sea necesario tomar decisiones desde un pensamiento y espiritu critico. De esta forma,
desarrollaran capacidades, destrezas y habilidades, tales como la creatividad y la imaginacion,
para elegir, organizar y gestionar sus conocimientos en la consecucién de un objetivo como la
elaboracién de un proyecto de investigacion, el disefio de una actividad experimental o un trabajo
en equipo.

Competencia de conciencia y expresiones culturales

Los conocimientos que los alumnos adquieren en la materia de Fisica y Quimica les permiten
valorar las manifestaciones culturales vinculadas al ambito tecnoldgico. En el caso de la
Comunidad Auténoma de Aragon, los alumnos podran entender, por ejemplo, la evoluciéon de las
explotaciones mineras turolenses, la tradicidn hidroeléctrica de los rios pirenaicos o el disefio de

las multiples herramientas de labranza que podemos ver en museos etnol6gicos.

ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

La propia experiencia en el aula ha contribuido a reorganizar la materia en dos bloques bastante
bien diferenciados como su nombre indica (fisica y quimica). Se ha distribuido las unidades de
guimica primero y posteriormente las de fisica las cuales llevan una matematica mas desarrollada
ayudando asi a que el alumno adquiera las destrezas matematicas necesarias antes de utilizarlas

en esta asignatura. En 4° se comenzara con la parte de quimica dando continuidad a los



contenidos finales de 3° del curso pasado. Se da tiempo a que desarrollen en el area de
matematicas las herramientas de trigonometria, funciones y representacion vectorial para utilizarlas
en aspectos de la fisica que correspondan, de esta manera se reforzaran todos los contenidos del
curso pasado y se fortaleceran los que no se vieron de manera presencial.
BLOQUE 1: PRIMER TRIMESTRE

1. El &tomo.

2. Enlace quimico y formulacion inorganica.

3. Reacciones quimicas y aspectos energéticos y cinéticos.
BLOQUE 2: SEGUNDO TRIMESTRE

4. Quimica del carbono

5. Cinematica

6. Dinamica
BLOQUE 3: TERCER TRIMESTRE

7. Energia mecanica y trabajo

8. Energia térmicay calor

9. Hidrostética

El bloque 1 de contenidos, actividad cientifica, se impartird de forma transversal durante el curso.

CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: La investigacion cientifica. Magnitudes escalares y vectoriales. Magnitudes
fundamentales y derivadas. Ecuacion de dimensiones. Errores en la medida. Expresion de
resultados. Andlisis de los datos experimentales. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

en el trabajo cientifico. Proyecto de investigacion.



CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.1.1. Reconocer que la investigacion en ciencia es una labor de conocimiento. colectiva e
interdisciplinar en constante evolucion e influida por el contexto econémico y politico. CCL-CMCT-
CAA-CCEC

Est.FQ.1.1.1. Describe hechos histéricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracion de
cientificos y cientificas de diferentes areas

Est.FQ.1.1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia,
analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo cientifico.
Crit.FQ.1.2. Analizar el proceso que debe seguir una hipétesis desde que se formula hasta que es
aprobada por la comunidad cientifica. CMCT

Est.FQ.1.2.1. Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una
hipétesis y la dotan de valor cientifico.

Crit.FQ.1.3. Comprobar la necesidad de usar vectores para la definicién de determinadas
magnitudes y saber realizar operaciones con ellos. CMCT

Est.FQ.1.3.1. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial, describe los elementos
que definen a esta Ultima y realiza operaciones con vectores en la misma direccion.

Crit.FQ.1.4. Comprender que no es posible realizar medidas sin cometer errores y distinguir entre
error absoluto y relativo. CMCT

Est.FQ.1.4.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el
valor real.

Crit.FQ.1.5. Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el nimero de cifras
significativas correctas. CMCT

Est.FQ.1.5.1. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de
la medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras significativas
adecuadas.

Crit.FQ.1.6. Realizar e interpretar representaciones graficas de procesos fisicos o quimicos a partir

de tablas de datos y de las leyes o principios involucrados. CMCT



Est.FQ.1.6.1. Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la expresién general de la férmula.

Crit.FQ.1.7. Elaborar y defender un proyecto de investigacion aplicando las TIC. CCL-CD-CIEE
Est.FQ.1.7.1. Elabora y defiende un proyecto de investigacion sobre un tema de interés cientifico,

utilizando las TIC.

BLOQUE 2: La materia

CONTENIDOS: Modelos atémicos. Sistema Periddico y configuracion electronica. Enlace quimico:
ionico, covalente y metalico. Fuerzas intermoleculares. Formulacién y nomenclatura de
compuestos inorganicos segun las normas de la IUPAC. Introduccién a la quimica de los
compuestos del carbono.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.2.1. Reconocer la necesidad de usar modelos para interpretar la estructura de la materia
utilizando aplicaciones virtuales interactivas para su representacién e identificacion. CMCT
Est.FQ.2.1.1. Compara los diferentes modelos atdmicos propuestos a lo largo de la historia para
interpretar la naturaleza intima de la materia, especialmente el modelo de Bohr y conoce las
particulas elementales que la constituyen, interpretando las evidencias que hicieron necesaria la
evolucién de los mismos.

Crit.FQ.2.2. Relacionar las propiedades de un elemento con su quimico posicién en la Tabla
Periddica y su configuracion electronica. CMCT

Est.FQ.2.2.1. Establece la configuracién electrénica de los elementos representativos a partir de su
namero atdomico para deducir su posicion en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia y su
comportamiento

Est.FQ.2.2.2. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta

clasificacién en funcién de su configuracién electrénica.



Crit.FQ.2.3. Agrupar por familias los elementos representativos segln las recomendaciones de la
IUPAC. CMCT

Est.FQ.2.3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y sitla los representativos
en la Tabla Periodica.

Crit.FQ.2.4. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a partir férmula de las sustancias con
enlaces idnicos y covalentes de la configuracion electronica de los elementos implicados y
suposicién en la Tabla Periédica. CMCT

Est.FQ.2.4.1. Utiliza la regla del octeto y los diagramas de Lewis para predecir la estructura y
Est.FQ.2.4.2. Interpreta la diferente informacién que ofrecen los subindices de la férmula de un
compuesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

Crit.FQ.2.5. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su enlace
quimico. CMCT-CAA

Est.FQ.2.5.1. Explica las propiedades de sustancias con enlace covalentes, iénicas y metalico en
funcién de las interacciones entre sus atomos, iones o moléculas.

Est.FQ.2.5.2. Explica la naturaleza del enlace metdlico utilizando la teoria de los electrones libres y
la relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

Est.FQ.2.5.3. Disefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace
presente en una sustancia desconocida.

Crit.FQ.2.6. Nombrar y formular compuestos inorganicos ternarios segun las normas IUPAC.
CMCT

Est.FQ.2.6.1. Nombra y formula compuestos inorgénicos ternarios, siguiendo las normas de la
IUPAC.

Crit.FQ.2.7. Reconocer la influencia de las fuerzas intermoleculares en el estado de agregacion y
propiedades de sustancias de interés. CMCT

Est.FQ.2.7.1. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés

bioldgico.



Est.FQ.2.7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y
los puntos de fusién y ebulliciéon de las sustancias moleculares, interpretando graficos o tablas que
contengan los datos necesarios.

Crit.FQ.2.8. Establecer las razones de la singularidad del carbono y de compuestos. valorar su
importancia en la constitucién de un elevado nimero de compuestos naturales y sintéticos. CMCT
Est.FQ.2.8.1. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor nimero
Est.FQ.2.8.2. Analiza las distintas formas alotrépicas del carbono, relacionando la estructura con
las propiedades.

Crit.FQ.2.9. Identificar y representar hidrocarburos sencillos mediante las distintas férmulas,
relacionarlas con modelos moleculares fisicos o generados por ordenador, y conocer algunas
aplicaciones de especial interés. CMCT-CSC

Est.FQ.2.9.1. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula molecular,
semidesarrollada y desarrollada.

Est.FQ.2.9.2. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas férmulas usadas en la
representacién de hidrocarburos.

Est.FQ.2.9.3. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.
Crit.FQ.2.10. Reconocer los grupos funcionales presentes en moléculas de especial interés. CMCT
Est.FQ.2.10.1. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la formula de alcoholes,

aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

BLOQUE 3: Los cambios quimicos

CONTENIDOS: Reacciones y ecuaciones quimicas. Mecanismo, velocidad y energia de las
reacciones. Cantidad de sustancia: el mol. Concentracion en mol/L. Calculos estequiométricos.
Reacciones de especial interés.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE

EVALUABLES



Crit.FQ.3.1. Comprender el mecanismo de una reaccién quimica y deducir la ley de conservacion
de la masa a partir del concepto de la reorganizacién atomica que tiene lugar. CMCT

Est.FQ.3.1.1. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la
ley de conservacion de la masa.

Crit.FQ.3.2. Razonar como se altera la velocidad de una reaccién a los catalizadores. modificar
alguno de los factores que influyen sobre la misma, utilizando el modelo cinético-molecular y la
teoria de colisiones para justificar esta prediccion. CMCT-CD-CAA

Est.FQ.3.2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccion tienen: la concentracién de los
reactivos, la temperatura, el grado de divisién de los reactivos sélidos y

Est.FQ.3.2.2. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccién
quimica ya sea a través de experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la manipulacién de las distintas variables permita extraer conclusiones.
Crit.FQ.3.3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y
exotérmicas. CMCT

Est.FQ.3.3.1. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccién quimica analizando
el signo del calor de reaccién asociado.

Crit.FQ.3.4. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol como su
unidad en el Sistema Internacional de Unidades. CMCT

Est.FQ.3.4.1. Realiza célculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atdmica o
molecular y la constante del nimero de Avogadro, partiendo de las masas atomicas relativas y de
las masas atémicas en uma.

Crit.FQ3.5. Realizar calculos estequiométricos partiendo del ajuste de volimenes la ecuacion
quimica correspondiente. CMCT

Est.FQ.3.5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacion quimica en términos de particulas,
cantidad de sustancia (moles) y, en el caso de reacciones entre gases, en términos de
Est.FQ.3.5.2. Resuelve problemas realizando célculos estequiométricos, incluyendo reactivos

impuros, en exceso o en disolucion.



Crit.FQ.3.6. Identificar acidos y bases, conocer su comportamiento y bases. quimico y medir su
fortaleza utilizando indicadores y el pH-metro digital. CMCT

Est.FQ.3.6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos
Est.FQ.3.6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucién utilizando la escala de
pH.

Crit.FQ.3.7. Realizar experiencias de laboratorio en las que tengan neutralizacién entre un acido
fuerte y una base fuerte, interpretando los resultados lugar reacciones de sintesis, combustion y
neutralizacion, interpretando los fendmenos observados. CMCT-CAA- CIEE

Est.FQ.3.7.1. Disefia y describe el procedimiento de realizacién de una reaccion de

Est.FQ.3.7.2. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio que
demuestre que en las reacciones de combustion se produce didxido de carbono mediante la
deteccion de este gas.

Crit.FQ.3.8. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis, combustiéon y neutralizacion en
procesos bioldgicos, aplicaciones cotidianas y en la industria, asi como su repercusién
medioambiental. CMCT-CSC

Est.FQ.3.8.1. Reconoce las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del 4cido sulflrico, asi
como algunos usos de estas sustancias en la industria quimica.

Est.FQ.3.8.2. Justifica la importancia de las reacciones de combustion en la generacién de
electricidad en centrales térmicas, en la automocion y en la respiracion celular.

Est.FQ.3.8.3. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizaciéon de importancia biolégica

e industrial.

BLOQUE 4: El movimiento y las fuerzas

CONTENIDOS: ElI movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente
acelerado y circular uniforme. Naturaleza vectorial de las fuerzas. Leyes de Newton. Fuerzas de
especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta. Ley de la gravitacion universal. Presion.

Principios de la hidrostética. Fisica de la atmésfera.



CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.4.1. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de referencia
y de vectores para describirlo adecuadamente, aplicando lo anterior a la representacion de
distintos tipos de desplazamiento. CMCT

Est.FQ.4.1.1. Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad, asi
como la distancia recorrida en distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia.
Crit.FQ.4.2. Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad instantanea justificando su
necesidad segun el tipo de movimiento. CMCT

Est.FQ.4.2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcién de su trayectoria y su velocidad.
Est.FQ.4.2.2. Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de velocidad
instantanea.

Crit.FQ.4.3. Expresar correctamente las relaciones matematicas que existen entre las magnitudes
que definen los movimientos rectilineos y circulares. CMCT

Est.FQ.4.3.1. Comprende la forma funcional de las expresiones matematicas que relacionan las
distintas variables en los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente
acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las magnitudes
lineales y angulares.

Crit.FQ.4.4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y circulares, utilizando una
representacién esquematica con las magnitudes vectoriales implicadas, expresando el resultado en
las unidades del Sistema Internacional. CMCT

Est.FQ.4.4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo movimiento de
graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y expresando el
resultado en unidades del Sistema Internacional.

Est.FQ.4.4.2. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos vy justifica, a partir de los

resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.



Est.FQ.4.4.3. Argumenta la existencia de aceleracion en todo movimiento curvilineo.

Crit.FQ.4.5. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento partiendo de
experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los resultados
obtenidos con las ecuaciones matematicas que vinculan estas variables.

Est.FQ.4.5.1. Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de graficas posiciontiempo
y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.

CMCT-CD-CAA

Est.FQ.4.5.2. Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando
aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la velocidad de un
cuerpo en funcion del tiempo y representa e interpreta los resultados obtenidos.

Crit.FQ.4.6. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios de la velocidad de los
cuerpos y representarlas vectorialmente. CMCT

Est.FQ.4.6.1. Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos de nuestro entorno en los que hay
cambios en la velocidad

Est.FQ.4.6.2. Representa vectorialmente y calcula el peso, la fuerza normal, la fuerza de
rozamiento y la fuerza centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.
Crit.FQ.4.7. Utilizar el principio fundamental de la Dinamica en la resoluciéon de problemas en los
que intervienen varias fuerzas. CMCT

Est.FQ.4.7.1. Identifica y representa las fuerzas que actdan sobre un cuerpo en un plano
horizontal, calculando la fuerza resultante y su aceleracion.

Est.FQ.4.7.2. Estima si un cuerpo esta en equilibrio de rotacion por accién de varias fuerzas e
identifica su centro de gravedad.

Crit.FQ.4.8. Aplicar las leyes de Newton para la interpretacion de fenémenos cotidianos. CMCT
Est.FQ.4.8.1. Interpreta fendbmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

Est.FQ.4.8.2. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda
ley.

Est.FQ.4.8.3. Representa e interpreta las fuerzas debidas a la tercera ley en distintas situaciones

de interaccién entre objetos.



Crit.FQ.4.9. Valorar la relevancia historica y cientifica que la ley de la pares de objetos. gravitacién
universal supuso para la unificacién de las mecanicas terrestre y celeste, e interpretar su expresion
matemética. CMCT

Est.FQ.4.9.1. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccién gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar la ley de la
gravitacion universal al calculo de fuerzas entre distintos

Est.FQ.4.9.2. Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la
gravitacion universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo y la fuerza
de atraccion gravitatoria.

Crit.FQ.4.10. Aproximarse a la idea de que la caida libre de los cuerpos y el movimiento orbital son
dos manifestaciones de la ley de la gravitacion universal. CMCT

Est.FQ.4.10.1. Aprecia que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos movimientos de
caida libre y en otros casos mantienen los movimientos orbitales.

Crit.FQ.4.11. Identificar las aplicaciones practicas de los satélites artificiales y la problematica
planteada por la basura espacial que generan. CCL-CSC

Est.FQ.4.11.1. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones,
prediccién meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los riesgos
derivados de la basura espacial que generan.

Crit.FQ.4.12. Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende la relacion entre la superficie
de aplicacién de una fuerza y el efecto resultante. de su intensidad sino también de la superficie
sobre la que actla, y comprender el concepto de presion. CMCT

Est.FQ.4.12.1. Interpreta fenédmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto
Est.FQ.4.12.2. Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones
en las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo
conclusiones.

Crit.FQ.4.13. Disefiar y presentar experiencias, dispositivos o aplicaciones tecnolédgicas que

ilustren el comportamiento de los fluidos y que pongan de manifiesto la aplicaciéon y comprension



de los principios de la hidrostatica aplicando las expresiones matematicas de los mismos. CMCT-
CD

Est.FQ.4.13.1. Justifica y analiza razonadamente fenémenos y dispositivos en los que se pongan
de manifiesto los principios de la hidrostatica: abastecimiento de agua potable, disefio de presas, el
sifon, prensa hidraulica, frenos hidraulicos, aplicando la expresién matematica de estos principios a
la resolucion de problemas en contextos practicos.

Est.FQ.4.13.2. Determina la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion
matematica del principio de Arquimedes en liquidos y en gases.

Est.FQ.4.13.3. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la
relacion entre presién hidrostatica y profundidad en fenémenos como la paradoja hidrostética, el
tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.

Est.FQ.4.13.4. Interpreta el papel de la presion atmosférica en experiencias como el experimento
de Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el
contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

Est.FQ.4.13.5. Describe la utilizaciéon de barometros y manémetros y relaciona algunas de las
unidades de medida comunmente empleadas en ellos.

Crit.FQ.4.14. Aplicar los conocimientos sobre la presién atmosférica a la descripciéon de fenédmenos
meteorolégicos y a la interpretacion de mapas del tiempo, reconociendo términos y simbolos
especificos de la meteorologia. CMCT

Est.FQ.4.14.1. Relaciona los fendbmenos atmosféricos del viento y la formacién de frentes con la
diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

Est.FQ.4.14.2. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el prondstico del tiempo
indicando el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los mismos.

BLOQUE 5: La energia

CONTENIDOS: Energias cinética y potencial. Energia mecénica. Principio de conservacion.
Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor. Trabajo y potencia. Efectos del calor sobre

los cuerpos. Maquinas térmicas.



CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.5.1. Analizar las transformaciones entre energia cinética y energia potencial, aplicando el
principio de conservacion de la energia mecanica cuando se desprecia la fuerza de rozamiento, y
el principio general de conservacion de la energia cuando existe disipacion de la misma debida al
rozamiento. CMCT

Est.FQ.5.1.1. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial
gravitatoria, aplicando el principio de conservacién de la energia mecanica.

Est.FQ.5.1.2. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la
energia mecanica.

Crit.FQ.5.2. Reconocer que el calor y el trabajo son dos formas de transferencia de energia,
identificando las situaciones en las que se producen. CMCT

Est.FQ.5.2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas de medir el intercambio de energia,
distinguiendo las acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de los mismos.
Est.FQ.5.2.2. Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia en forma de calor o en
forma de trabajo.

Crit.FQ.5.3. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en la resolucidn de problemas,
expresando los resultados en unidades del Sistema Internacional asi como en otras de uso comun.
CMCT

Est.FQ.5.3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las
que la fuerza y el desplazamiento tienen la misma direccibn o direcciones perpendiculares,
expresando el resultado en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comin como el
kWh y el CV. Valora cualitativamente situaciones en que fuerza y desplazamiento forman un
angulo distinto de cero y justifica el uso de maquinas como el plano inclinado y la polea.
Est.FQ.5.4.1. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia,
determinando el calor necesario para que se produzca una variacion de temperatura dada y para

un cambio de estado, representando graficamente dichas transformaciones.



Crit.FQ.5.4. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con los efectos que produce en los
cuerpos: variacion de temperatura, cambios de estado y dilatacion. CMCT

Est.FQ.5.4.2. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la
temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

Est.FQ.5.4.3. Relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la variacion de su temperatura
utilizando el coeficiente de dilatacion lineal correspondiente.

Est.FQ.5.4.4. Determina o propone experiencias para determinar calores especificos y calores
latentes de sustancias mediante un calorimetro, describiendo y/o realizando los calculos
necesarios a partir de los datos empiricos obtenidos.

Crit.FQ.5.5. Valorar la relevancia histérica de las maquinas térmicas como desencadenantes de la
revolucién industrial, asi como su importancia actual en la industria y el transporte. CMCT-CD-
CsC

Est.FQ.5.5.1. Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosion, explicando
mediante ilustraciones el fundamento de su funcionamiento, y lo presenta empleando las TIC.
Crit.FQ.5.6. Comprender la limitacion que el fendmeno de la degradacién de la energia supone
para la optimizacion de los procesos de obtencién de energia util en las maquinas térmicas, y el
reto tecnolégico que supone la mejora del rendimiento de éstas para la investigacion, la innovacion
y la empresa. CMCT-CD

Est.FQ.5.6.1. Utiliza el concepto de la degradaciéon de la energia para relacionar la energia
absorbida y el trabajo realizado por una maquina térmica, calculando su rendimiento.

Est.FQ.5.6.2. Emplea las TIC para describir la degradacion de la energia en diferentes maquinas.

VALORES TRANSVERSALES
Es fundamental promover el desarrollo de las actitudes y valores democraticos que citamos a

continuacion:

e Educacion para la tolerancia y para la paz

e Educacion para la convivencia



e Educacion intercultural
e Educacion para la igualdad de entre hombres y mujeres
e Educacion ambiental
e Educacion para la salud
e Educacion sexual
e Educacion del consumidor
e Educacion vial
Estos contenidos se trabajardn en todo momento integrandolos y desarrollandolos con caracter

transversal en todas las actividades escolares.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje sera formativa.

El caracter de la evaluacion y la utilizacién de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo permitirdn la constatacion de los progresos realizados por cada alumno,
teniendo en cuenta su particular situacién inicial y atendiendo a la diversidad de capacidades,
actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo, la evaluacion
servira para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor favorezcan la
consecucioén de los objetivos educativos.

En el proceso de evaluacién, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
estableceran medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicién
de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.

Se valoraran los siguientes aspectos relativos al alumno:

Trabajo en clase: Sera valorado por observacién directa del alumno y recogido en el cuaderno del

profesor (participacion, elaboracion de los ejercicios propios de la asignatura, concentracion y
atencién en las actividades y ejercicios que se realizan aula)

Trabajo en casa: Relativo a ejercicios relacionados con el contenido de la asignatura. Estos

trabajos se mandaran a los alumnos con una fecha de entrega y consistiran en ejercicios,



cuestiones tedricas o trabajos de desarrollo relacionados principalmente con los contenidos de
examen.

Examenes escritos relativos a cuestiones tedricas y conceptuales y cuestiones practicas y
procedimentales (problemas).

En el caso de ser necesaria la ensefianza telematica se adaptaran todos los contenidos a ese

modelo.

CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacién se obtendra como resultado de promediar las diversas calificaciones parciales
obtenidas a través de los procedimientos de evaluacion de la siguiente manera:

EXAMENES 70 %

TRABAJOS 30%

La nota de trabajos incluye las diferentes entregas que se realicen, el trabajo en el laboratorio y el
trabajo en clase.

Se realizard la media ponderada, segun el porcentaje anterior, para obtener la calificacion
trimestral de cada unidad con todos los contenidos de la unidad.

Los alumnos superaran la asignatura cuando la nota sea igual o mayor a 5. Se promediaran las
calificaciones que se obtengan en las unidades desarrolladas siempre que la calificacion minima
de cada bloque conceptual o procedimental por unidad tenga una nota minima de 4 en el apartado
de exdmenes. La calificacion del curso sera la media de las calificaciones de las unidades.
Quedaran pendientes por recuperar las unidades que tengan una calificacién de 4 o menor y se
realizardn las pruebas correspondientes a lo largo del dltimo trimestre. Las pruebas de
recuperacién pueden agrupar varias unidades didacticas. Para superar la asignatura sera
necesario tener todas las evaluaciones con una media de 5 o superior. Los alumnos que no
superen la asignatura en la convocatoria ordinaria deberan realizar la prueba extraordinaria en el
caso de que la legislacioén, todavia pendiente. En el caso de que se realice prueba extraordinaria el
profesor podra decidir si el alumno realiza la prueba de todos los contenidos del curso o solo de las

unidades suspensas, en funcion de la valoracién global del alumno.



Los exdmenes de recuperacion, tanto los trimestrales como la prueba extraordinaria versaran
sobre los contenidos minimos, por lo que la calificacion maxima que se puede obtener es de 5.

Los criterios de calificacién pueden sufrir modificaciones a lo largo del curso, informando de ello a
los alumnos de la asignatura.

En el caso de tener que evaluar de manera online, se adaptaran dichos criterios a la ensefianza

telematica.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Siguiendo la linea de la programacién pondremos especial cuidado en los siguientes aspectos:

El trabajo del profesor estard orientado a ayudar al alumnado a comprender la estructura de las
ideas cientificas, estableciendo conexiones entre conceptos diferentes. En la presentacién de los
contenidos se destacaran las ideas claves, relacionandolas con las ideas previas del alumnado.
Las orientaciones del profesor intentaran explicar la utilidad de lo que se va a aprender, es decir,
las repercusiones que puede tener adquirir esos conocimientos, las conexiones que se pueden
establecer entre los conceptos y los procedimientos que se van a utilizar, y las actitudes que se
pretende desarrollar mediante los conceptos y los procedimientos.

El alumnado realizara actividades con el fin de adquirir un método de trabajo y unas capacidades
que, junto a unos contenidos relevantes, le permitan progresar en la consecucién de los objetivos.
Las actividades se realizaran de forma continua, sistematica y gradual en cuanto a su dificultad.
Las actividades que se realicen se intentard que procedan de la relacion existente entre el
alumnado y su entorno fisico y social, con el objeto de favorecer la motivacién. Sin embargo se
debe tener cuidado de que esto no favorezca una vision estrechamente localista que impida una
amplia comprension de la realidad y una facil adaptacion a situaciones nuevas.

Las actividades que se realicen, apoyadas por las sugerencias dadas por el profesor, que prestara
las ayudas individuales necesarias y evitard en todo momento emitir juicios de valor sobre las
actuaciones de los alumnos, han de contribuir a crear un ambiente de tranquilidad que favorezca el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

La motivaciébn basada en la competitividad se evitara, y se potenciard en todo momento el



desarrollo de una actitud cooperativa.

Se les ir4 incluyendo progresivamente metodologias basadas en el trabajo online, por si fueran
necesarias utilizar en un hipotético confinamiento.

Teniendo en cuenta los informes valorativos individuales del curso pasado, cada alumno tendra un

ritmo de trabajo mas individual.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

LIBRO DE TEXTO: Fisica'y Quimica 4 (ISBN: 978-84-675-2418-5). Ed. S.M.

e MATERIAL BIBLIOGRAFICO: Libros, revistas y periodicos.

e MEDIOS AUDIOVISUALES CLASICOS: Proyector

e MATERIAL DE LABORATORIO

e MEDIOS Y MATERIALES BASADOS EN LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA

INFORMACION Y LAS TELECOMUNICACIONES

Aula de informatica y ordenadores portatiles para simulaciones, busqueda de informacion, google
earth, wikipedia, etc. Ordenador fijo del aula conectado a internet presente continuamente en la
clase. PDI, con la instalacién de las PDI en cada una de las aulas, con ella se consigue una
mejoria notable en cuanto al apoyo en las explicaciones, para la utilizacion de recursos interactivos
en el aula y para la utilizacién de diferentes tipos de materiales digitales. Ademas, la motivacion de
los alumnos aumenta considerablemente a la hora de resolver o exponer delante de sus

compafieros problemas.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

En el preambulo de la LOMCE se indica:

“Todos los estudiantes poseen talento, pero la naturaleza de este talento difiere entre ellos. En
consecuencia, el sistema educativo debe contar con los mecanismos necesarios para reconocerlo

y potenciarlo. El reconocimiento de esta diversidad entre alumno o alumna en sus habilidades y



expectativas es el primer paso hacia el desarrollo de una estructura educativa que contemple

diferentes trayectorias.”

Esta consideracion debe subyacer a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una de las
labores del profesorado es buscar los diferentes talentos de nuestro alumnado, trabajando en
asegurar que se reconoce la diversidad inherente del alumnado y se da respuesta a las

necesidades educativas de cada uno de ellos.

Para atender esta diversidad se establecen las siguientes actuaciones generales de

intervencién educativa:

e El acercamiento a los nuevos contenidos se realizara de una forma gradual y secuenciada
dentro de las limitaciones de tiempo disponible. Los contenidos seran abordados de forma
constructiva y haciendo uso de ejemplos extraidos de situaciones cotidianas y
conocimientos familiares para los alumnos, que permitan una mejor comprension de los

mismos por parte de todos los alumnos.

e Los ejercicios y actividades serdn secuenciados por niveles de dificultad, diferenciando
aguellos que trabajan contenidos minimos de los que presentan mayor dificultad, haciendo
hincapié en aquellos que todos deben conocer y proponiendo los de mayor dificultad a

aquellos alumnos cuyas capacidades lo permitan.

e Para lograr un grado minimo de consolidacion de los contenidos, se haran uso de
actividades de refuerzo, destinadas a los alumnos y alumnas que tienen dificultades en la

adquisicion de los aprendizajes basicos.

e Paralos alumnos que tiene mayor facilidad de comprension y capacidad de trabajo se hara
uso de actividades de ampliacién, donde se presentan actividades que ofrecen una visién
méas amplia y profunda de los contenidos y permiten perfeccionarlos. Estas actividades se
tendrdn en cuenta de forma adicional en la calificacién, permitiéndoles mejorar sus

resultados de cara al acceso a la universidad.

e Se buscara un aprendizaje lineal del alumno, evitando grandes lagunas en los contenidos y
fomentando el estudio continuo. Los analogias y relaciones entre los grandes bloques de
temas, seran utilizadas para reforzar contenidos previamente dados. Se facilitaran
actividades de refuerzo y recuperacion de los posibles contenidos atrasados para aquellos

alumnos que lo necesiten.

ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA EXPREXION Y COMPRENSION ORAL Y



ESCRITA

Se propiciara la lectura de libros, revistas y articulos de periédicos de divulgacion cientifica. El libro
de texto incorpora en cada tema articulos de actualidad cientifica y en la biblioteca los alumnos
tienen a su disposicion diversos libros y revistas de divulgacion cientifica y la prensa diaria. No
obstante, se trabajard en la elaboracién de un listado de lecturas recomendadas y en su
adquisicion para la biblioteca del centro.

Se controlard y corregira la expresion y comprension oral mediante las intervenciones que los
alumnos deberan hacer a lo largo del curso.

Se controlard y corregira la expresion y comprension escrita mediante la observacion de la

elaboracién de los cuadernos en las actividades escritas diarias y en los exdmenes.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION

Se hara uso del ordenador fijo presente en el aula para complementar mediante videos o lecturas
los conceptos que se consideren oportunos y se facilitara a los alumnos direcciones donde podran
encontrar informaciéon sobre los temas trabajados en clase. En este sentido el libro de texto
incorpora en los diferentes temas direcciones de paginas web para poderlas consultar.

Se utilizaré preferentemente la pizarra digital para el desarrollo de la materia en el aula.

ACTIVIDADES DE ORIENTACION, ENCAMINADAS A LA SUPERACION DE LA PRUEBA
EXTRAORDINARIA

En el caso de que sea necesaria realizar una evaluacion extraordinaria, ya que a fecha de hoy no
se sabe nada se tendra en cuanta lo siguiente: Los alumnos de cuarto de secundaria que, como
resultado de la evaluacion final ordinaria, hubieran obtenido calificacion negativa en la materia de
Fisica y Quimica podran realizar una prueba extraordinaria en septiembre.

La prueba extraordinaria de cuarto de secundaria serd una prueba escrita elaborada sobre los
contenidos minimos de la asignatura y la entrega y evaluacion del material previamente facilitado al
alumno en junio. El material del verano estard encaminado a la adquisiciéon de los contenidos

minimos no adquiridos durante el afio y por tanto a la superacion de la prueba extraordinaria de



septiembre. Habra que entregarlo como condicién indispensable para poder superar esta
convocatoria extraordinaria y se considerara en la calificacién final segun porcentaje expresado en

el informe que se entregara en Junio.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION ALUMNOS CON LA MATERIA NO SUPERADA

Los alumnos de cursos superiores (4 ESO) con la materia de fisica y quimica de 3° no superada se
les daran un dosier con actividades para la adquisicién de los contenidos minimos de la asignatura,
se les realizara un examen de dichos contenidos minimos dividido en las evaluaciones
correspondientes.

Se valorara en un 40 % la resolucion, entrega y presentacion de dichas actividades y en un 60% el
examen realizado. Debiendo obtener un 5 en la media ponderada para la superacion de
superacion de la asignatura. La calificacién del examen sera minimo de un cuatro para poder
realizar la media.

Si no se superara la asignatura durante el afio el alumno se podra presentar a las pruebas

extraordinarias.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS y EXTRAESCOLARES
Las actividades extraescolares, en el caso de que se puedan realizar, se estableceran en conjunto
con los departamentos de Matematicas y Biologia y Geologia. Algunas de las actividades
propuestas, a concretar son:

e Visita al centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual

e Visita a laboratorios de Agua de Veri

e Visita Planetario de Huesca

e Visita Laboratorio tunel de Canfranc

e Etc.



Ademas de estas actividades aqui nombradas se difundiran las actividades relacionadas con la
materia que se desarrollen cerca del entorno y si animara a participar en ellas. Las posibles

actividades estan supeditas a los criterios sanitarios.

EVALUACION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA DOCENTE

La orden ECD/623/2018, de 11 de abril, indica en su articulo 30.6 que los profesores evaluaran
tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza y su propia practica

docente.

Para ello, al final de cada trimestre, se utilizaran cuestionarios donde los alumnos podran expresar
de forma anénima sus propuestas de mejora y evaluar con una escala de tipo Likert diferentes

aspectos de la asignatura.

Los resultados de estas encuestas servirdn de forma interna para la mejora de la practica docente
y los procesos de ensefianza de la asignatura. Seran reflejados en las actas de departamento

como parte del proceso de revision de las programaciones didacticas.

También se realizara una evaluacién a final de curso por parte del profesorado del proceso de

ensefianza aprendizaje y la mejora de este.

PROGRAMACION DE CUARTO DE SECUNDARIA
ASIGNATURA: CIENCIAS APLICADAS A LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

CURSO 2021 - 2022

INTRODUCCION

Esta programacion esta contextualizada en un centro de secundaria del Pirineo Aragonés, y por
tanto corresponde a ciertas caracteristicas:

. Clase reducida (4 alumnos).

. Entorno natural montafioso.

. Medios de laboratorio escasos.



La asignatura se imparte en el laboratorio y en alguna ocasion en el aula de informatica,
compartiendo dichas aulas con mas asignaturas. El aula de laboratorio debera estar debidamente
informada con normas de seguridad y nombres de los aparatos. Ademas, su organizacion debera
ser clara y se buscara que el alumno la utilice y la recoja adecuadamente, creando asi habitos de
trabajos adecuados que le sirvan en su futuro.

La puesta en practica de esta programacion con el criterio de mejorar el protagonismo del
alumnado en su aprendizaje es el reto que viene a continuacion. La labor es muy amplia, pero la
considero fundamental para que el aprendizaje sea significativo.

El conocimiento cientifico y tecnolégico ha contribuido de forma relevante a la mejora de la calidad
de vida de las personas que se ha alcanzado en las sociedades desarrolladas, por lo que resulta
necesario que los ciudadanos tengan una cultura cientifica basica que les permita no solo entender
el mundo en el que viven, sino también aplicar los conocimientos adquiridos dentro del sistema
educativo a las distintas actividades profesionales en las que van a desarrollar su trabajo.

Esta formacion cientifica basica resulta especialmente necesaria en el campo de varias familias de
la Formacion Profesional, en las que tanto el dominio de diferentes técnicas instrumentales como el
conocimiento de su fundamento son indispensables para el desempefio de actividades
profesionales relacionadas con la industria, el medio ambiente y la salud.

En este contexto, la materia de Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional ofrece la oportunidad
al alumnado de aplicar, en cuestiones practicas, cotidianas y cercanas, los conocimientos
adquiridos a lo largo de los cursos anteriores en materias tales como Quimica, Fisica, Biologia o
Geologia.

Ademas, aporta una formacién experimental basica, contribuyendo a la adquisicion de una
disciplina de trabajo en el laboratorio y al respeto a las normas de seguridad e higiene. También
proporciona una orientacion general a los estudiantes sobre los métodos practicos de la ciencia,
las operaciones bésicas de laboratorio, sus aplicaciones a la actividad profesional y los impactos
medioambientales que conlleva; estos conocimientos les aportardn una base muy importante para
abordar en mejores condiciones los estudios de formacién profesional en las familias agraria,

industrias alimentarias, quimica, sanidad, vidrio y ceramica, etc.



CONTENIDOS

El conocimiento cientifico capacita a las personas para que puedan aumentar el control sobre su
salud y mejorarla y, asi mismo, les permite comprender y valorar el papel de la ciencia y sus
procedimientos en el bienestar social. EI conocimiento cientifico, como un saber integrado que es,
se estructura en distintas disciplinas. Una de las consecuencias [...] es la necesidad de conocer y
aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la
experiencia, y valorar criticamente los habitos sociales en distintos ambitos. En este contexto, la
materia de Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional puede ofrecer la oportunidad al alumnado
de aplicar, en cuestiones practicas, cotidianas y cercanas, los conocimientos adquiridos, como
pueden ser los de Quimica, Biologia o Geologia, a lo largo de los cursos anteriores. Es importante
que, al finalizar la ESO, los estudiantes hayan adquirido conocimientos procedimentales en el area
cientifica, sobre todo en técnicas experimentales. [...] Proporciona una orientacién general a los
estudiantes sobre los métodos practicos de la ciencia, sus aplicaciones a la actividad profesional,
los impactos medioambientales que conlleva, asi como operaciones basicas de laboratorio
relacionadas; aportara una base muy importante para abordar en mejores condiciones los estudios
de formacién profesional en las familias agraria, industrias alimentarias, quimica, sanidad, vidrio y
ceramica, etc.

Los contenidos se presentan en tres blogues, mas un proyecto de investigacion que realizaran en
cada trimestre en el cual se aplican aspectos relacionadas con cada blogue correspondiente.

El Blogue | esta dedicado al trabajo en el laboratorio, siendo importante que los estudiantes
conozcan la organizacion de un laboratorio, los materiales y sustancias que van a utilizar durante
las préacticas, haciendo hincapié en el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene, asi
como en la correcta utilizacién de materiales y sustancias.

El Blogue Il esta dedicado a la ciencia y su relacidn con el medioambiente. Su finalidad es que los
estudiantes conozcan los diferentes tipos de contaminantes ambientales, sus origenes y sus
efectos negativos, asi como el tratamiento para reducir sus efectos y eliminar los residuos

generados.



El bloque IIl es el mas novedoso para los estudiantes y analiza los tipos y la incidencia de la [+D+i
en la mejora de la productividad y en el aumento de la competitividad.

El Bloque IV se realizara a lo largo de los tres trimestres, dado que en cada uno de ellos el
alumnado elaborara un Proyecto de Investigacion.

OBJETIVOS

Obj.CA.1. Proporcionar al alumnado la formacién experimental basica, disciplina de trabajo en el
laboratorio y respeto a las normas de seguridad e higiene necesarias para el acceso a familias
profesionales relacionadas con la industria, la salud y el medio ambiente.

Obj.CA.2. Utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para obtener y ampliar
informacion procedente de diferentes fuentes y evaluar su contenido con sentido critico, asi como
para registrar y procesar los datos experimentales obtenidos.

Obj.CA.3. Conocer los distintos tipos de procesos de I+D+i y su incidencia en la mejora de la
productividad y de la competitividad.

Obj.CA.4. Valorar la contribucion de esta materia a la conservacion, mejora y sostenibilidad del

medio ambiente.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA PARA LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE
La ensefianza de las Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional contribuye a la adquisicién de
las competencias necesarias por parte de los alumnos para alcanzar un pleno desarrollo personal y
su integracién activa en la sociedad. En el perfil competencial de la materia destaca su contribucion
al desarrollo de la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, de la
competencia de aprender a aprender y de las competencias sociales y civicas.

Competencia en comunicacion linguistica

Esta competencia se desarrolla mediante la comunicacion oral y la transmision de informacion
recopilada tanto en el trabajo experimental como en los proyectos de investigacion.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Es importante que contenidos ya vistos en cursos anteriores, como las unidades de medida, las

magnitudes fisicas y quimicas, la notacion cientifica, los cambios fisicos y quimicos, las



biomoléculas, etc. sean el punto de partida para poder poner en practica las diferentes técnicas
experimentales que requiere esta materia. El alumnado debe trabajar en el laboratorio
comprendiendo el objetivo de la técnica que esta aplicando, decidiendo el procedimiento a seguir y
justificando la razén de cada uno de los pasos que realice, de forma que todas sus tareas tengan
un sentido conjunto.

Competencia digital

La competencia digital debe ser desarrollada desde todos los bloques de contenido, principalmente
en relacién con la basqueda de informacion, asi como para la presentacién de los resultados,
conclusiones y valoraciones de los proyectos de investigacion o experimentales.

Competencia de aprender a aprender

Teniendo en cuenta la metodologia practica que necesariamente se ha de utilizar, el alumno pasa
de ser un receptor pasivo a construir sus conocimientos en un contexto interactivo, adquiriendo las
herramientas necesarias para aprender por si mismos de una manera cada vez mas auténoma.
Competencias sociales y civicas

La competencia social y civica se desarrolla desde esta materia con la participacion del alumnado
en el trabajo en equipo y en campafas de sensibilizacion en el centro educativo o local sobre
diferentes temas como el reciclaje de residuos, el ahorro de energia y de agua, etc., implicando al
propio centro y a su entorno mas proximo en la proteccién del medio ambiente.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

El trabajo en el bloque de contenidos dedicado a la Investigacion, Desarrollo e Innovacion (I+D+i)
permite fomentar la creatividad, el interés, el esfuerzo y el sentido critico como capacidades
basicas para poder innovar y contribuir en el futuro al desarrollo de nuevas aplicaciones o
tecnologias.

Competencia de conciencia y expresiones culturales

Esta competencia se desarrolla en relacion con el patrimonio medioambiental, buscando

soluciones para el desarrollo sostenible de la sociedad.

ORGANIZACION Y SECUENCIACION CONTENIDOS



El tiempo y desarrollo de cada unidad dependera de diferentes factores, pero se pretende seguir el
siguiente orden.

Primer trimestre:

Bloque I: Técnicas instrumentales basicas.

Bloque IV: Proyecto de Investigacion.

Segundo trimestre:

Bloque II: Aplicaciones de la ciencia en la conservacién del medio ambiente.
Bloque IV: Proyecto de Investigacion.

Tercer trimestre:

Bloque lllI: Investigacion, Desarrollo e Innovacion.

Bloque IV: Proyecto de Investigacion.

En los siguientes cuadros podemos ver como se relacionan los contenidos con los criterios de

evaluacion, las competencias claves y estandares de aprendizaje evaluables.

VALORES TRANSVERSALES
Es fundamental promover el desarrollo de las actitudes y valores democraticos que citamos a
continuacion:
e Educacion para la tolerancia y para la paz
e Educacion para la convivencia
e Educacion intercultural
e Educacion para la igualdad de entre hombres y mujeres
e Educacién ambiental
e Educacion para la salud
e Educacion sexual
e Educacion del consumidor

e Educacion vial



Estos contenidos se trabajardn en todo momento integrandolos y desarrollandolos con caracter

transversal en todas las actividades escolares.

CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

Bloqgue 1: Técnicas instrumentales basicas

Contenidos

Laboratorio: organizacion, materiales y normas de seguridad.

Utilizacion de herramientas TIC para el trabajo experimental de laboratorio.

Técnicas de experimentacion en Fisica, Quimica, Biologia y Geologia.

Aplicaciones de la ciencia en las actividades laborales.

Criterios de evaluacion y competencias clave

Crit.CA.1.1. Utilizar correctamente los materiales y productos del laboratorio. CMCT-CAA
Crit.CA.1.2. Cumplir y respetar las normas de seguridad e higiene del laboratorio. CSC

Crit.CA.1.3. Contrastar algunas hipotesis basandose en la experimentacion, recopilacién de datos y
andlisis de resultados. CMCT-CD-CAA

Crit.CA.1.4. Aplicar las técnicas y el instrumental apropiado para identificar magnitudes. CMCT
Crit.CA.1.5. Preparar disoluciones de diversa indole, utilizando estrategias practicas. CMCT-CAA
Crit.CA.1.6. Separar los componentes de una mezcla utilizando las técnicas instrumentales
apropiadas. CMCT-CAA

Crit.CA.1.7. Predecir qué tipo de biomoléculas estan presentes en distintos tipos de alimentos.
CMCT

Crit.CA.1.8. Determinar qué técnicas habituales de desinfeccion hay que utilizar segun el uso que
se haga del material instrumental. CCL-CCMT-CAA

Crit.CA.1.9. Precisar las fases y procedimientos habituales de desinfeccion de materiales de uso
cotidiano en los establecimientos sanitarios, de imagen personal, de tratamientos de bienestar y en
las industrias y locales relacionados con las industrias alimentarias y sus aplicaciones. CMCT-CAA-

CsC



Crit.CA.1.10. Analizar los procedimientos instrumentales que se utilizan en diversas industrias
como la alimentaria, agraria, farmacéutica, sanitaria, imagen personal, etc. CSC

Crit.CA.1.11. Contrastar las posibles aplicaciones cientificas en los campos profesionales
directamente relacionados con su entorno. CSC

Estandares de aprendizaje evaluables

Est.CA.1.1.1. Determina el tipo de instrumental de laboratorio necesario segun el tipo de ensayo
que va a realizar.

Est.CA.1.2.1. Reconoce y cumple las normas de seguridad e higiene que rigen en los trabajos de
laboratorio.

Est.CA.1.3.1. Recoge Yy relaciona datos obtenidos por distintos medios, incluidas las TIC, para
transferir informacién de caracter cientifico.

Est.CA.1.4.1. Determina e identifica medidas de volumen, masa o temperatura utilizando ensayos
de tipo fisico o quimico.

Est.CA.1.5.1. Decide qué tipo de estrategia practica es necesario aplicar para el preparado de una
disolucion concreta.

Est.CA.1.6.1. Establece qué tipo de técnicas de separacién y purificacion de sustancias se deben
utilizar en algun caso concreto.

Est.CA.1.7.1. Discrimina qué tipos de alimentos contienen diferentes biomoléculas.

Est.CA.1.8.1. Describe técnicas y determina el instrumental apropiado para los procesos cotidianos
de desinfeccion.

Est.CA.1.9.1. Decide medidas de desinfeccién de materiales de uso cotidiano en distintos tipos de
industrias o de medios profesionales.

Est.CA.1.10.1. Relaciona distintos procedimientos instrumentales con su aplicacién en el campo
industrial o en el de servicios.

Est.CA.1.11.1. Sefiala diferentes aplicaciones cientificas relacionadas con campos de la actividad

profesional de su entorno.

Bloque 2: Aplicaciones de la ciencia en la conservacién del medio ambiente




Contenidos

e Contaminacién: concepto y tipos. Contaminacion del suelo. Contaminacion del agua.

Contaminacion del aire. Contaminacion nuclear.

e Tratamiento de residuos.

e Nociones basicas y experimentales sobre quimica ambiental.

e Desarrollo sostenible.
Criterios de evaluacion y competencias clave
Crit.CA.2.1. Precisar en qué consiste la contaminacion y categorizar los tipos mas representativos.
CMCT-CSC
Crit.CA.2.2. Contrastar en qué consisten los distintos efectos medioambientales tales como la lluvia
acida, el efecto invernadero, la destruccién de la capa de ozono y el cambio climatico. CCL-CMCT-
CCEC
Crit.CA.2.3. Precisar los efectos contaminantes que se derivan de la actividad industrial y agricola,
principalmente sobre el suelo. CSC
Crit.CA.2.4. Precisar los agentes contaminantes del agua e informarse sobre el tratamiento de
depuracion de las mismas. Recopilar datos de observacion y experimentacion para detectar
contaminantes en el agua. CMCT-CAA
Crit.CA.2.5. Precisar en qué consiste la contaminacién nuclear, reflexionar sobre la gestién de los
residuos nucleares y valorar criticamente la utilizacién de la energia nuclear. CCL-CMCT-CSC
Crit.CA.2.6. Identificar los efectos de la radiactividad sobre el medio ambiente y su repercusion
sobre el futuro de la humanidad. CMCT-CCEC
Crit.CA.2.7. Precisar las fases procedimentales que intervienen en el tratamiento de residuos.
CMCT-CAA
Crit.CA.2.8. Contrastar argumentos a favor de la recogida selectiva de residuos y su repercusion a
nivel familiar y social. CAA-CSC
Estandares de aprendizaje evaluables

Est.CA.2.1.1. Utiliza el concepto de contaminacién aplicado a casos concretos.



Est.CA.2.1.2. Discrimina los distintos tipos de contaminantes de la atmésfera, asi como su origen y
efectos.

Est.CA.2.2.1. Describe los efectos medioambientales conocidos como lluvia acida, efecto
invernadero, destruccion de la capa de ozono y el cambio global a nivel climatico y valora sus
efectos negativos para el equilibrio del planeta.

Est.CA.2.3.1. Relaciona los efectos contaminantes de la actividad industrial y agricola sobre el
suelo.

Est.CA.2.4.1. Discrimina los agentes contaminantes del agua, conoce su tratamiento y disefia
algun ensayo sencillo de laboratorio para su deteccion.

Est.CA.2.5.1. Establece en qué consiste la contaminacién nuclear, analiza la gestion de los
residuos nucleares y argumenta sobre los factores a favor y en contra del uso de la energia
nuclear.

Est.CA.2.6.1. Reconoce y distingue los efectos de la contaminacién radiactiva sobre el medio
ambiente y la vida en general.

Est.CA.2.7.1. Determina los procesos de tratamiento de residuos y valora criticamente la recogida
selectiva de los mismos.

Est.CA.2.8.1. Argumenta las ventajas e inconvenientes del reciclaje y de la reutilizacion de

recursos materiales.

Bloque 3: Investigacién, Desarrollo e Innovaciéon (I+D+i)

Contenidos

Concepto de I+D+i. Importancia para la sociedad. Innovacién.

Criterios de evaluacion y competencias clave

Crit.CA.3.1. Analizar la incidencia de la I+D+i en la mejora de la productividad y en el aumento de
la competitividad en el marco globalizador actual. CSC

Crit.CA.3.2. Investigar, argumentar y valorar sobre tipos de innovacion ya sea en productos o en
procesos, valorando criticamente todas las aportaciones a los mismos ya sea de organismos

estatales o autondmicos y de organizaciones de diversa indole. CMCT-CSC



Crit.CA.3.3. Recopilar, analizar y discriminar informaciéon sobre distintos tipos de innovacion en
productos y procesos, a partir de ejemplos de empresas punteras en innovacion. CSC

Crit.CA.3.4. Utilizar adecuadamente las TIC en la basqueda, seleccién y proceso de la informacion
encaminadas a la investigacion o estudio que relacione el conocimiento cientifico aplicado a la
actividad profesional. CD-CSC

Estandares de aprendizaje evaluables

Est.CA.3.1.1. Relaciona los conceptos de Investigacion, Desarrollo e Innovacion. Contrasta las tres
etapas del ciclo 1+D+i.

Est.CA.3.2.1. Reconoce tipos de innovacion de productos basada en la utilizacion de nuevos
materiales, nuevas tecnologias, etc., que surgen para dar respuesta a nuevas necesidades de la
sociedad.

Est.CA.3.2.2. Valora qué organismos y administraciones fomentan la |+D+i en nuestro pais a nivel
estatal y autonémico.

Est.CA.3.3.1. Precisa como la innovacién es o puede ser un factor de recuperacion econémica de
un pais.

Est.CA.3.3.2. Cita algunas lineas de I+D+i que hay en la actualidad para las industrias quimicas,
farmacéuticas, alimentarias y energéticas.

Est.CA.3.4.1. Discrimina sobre la importancia que tienen las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacién en el ciclo de investigacion y desarrollo.

Bloque 4: Proyecto de investigacién

Contenidos
e Proyecto de investigacion.
Criterios de evaluacion y competencias clave
Crit.CA.4.1. Planear, aplicar e integrar las destrezas y habilidades propias de trabajo cientifico.
CMCT-CAA-CIEE
Crit.CA.4.2. Elaborar hipotesis y contrastarlas a través de la experimentacién o la observacion y

argumentacion. CAA



Crit.CA.4.3. Discriminar y decidir sobre las fuentes de informacién y los métodos empleados para
su obtencién. CD-CAA

Crit.CA.4.4. Participar, valorar y respetar el trabajo individual y en grupo. CSC

Crit.CA.4.5. Presentar y defender en publico el proyecto de investigacion realizado. CCL-CAA-CIEE
Estandares de aprendizaje evaluables

Est.CA.4.1.1. Integra y aplica las destrezas propias de los métodos de la ciencia.

Est.CA.4.2.1. Utiliza argumentos que justifican las hipo6tesis que propone.

Est.CA.4.3.1. Utiliza diferentes fuentes de informacion, apoyandose en las TIC, para la elaboracién
y presentacion de sus investigaciones.

Est.CA.4.4.1. Participa, valora y respeta el trabajo individual y grupal.

Est.CA.4.5.1. Disefia pequefios trabajos de investigacion sobre un tema de interés cientifico-
tecnoldgico, animales y/o plantas, los ecosistemas de su entorno o la alimentacidon y nutricién
humana para su presentacion y defensa en el aula.

Est.CA.4.5.2. Expresa con precision y coherencia tanto verbalmente como por escrito las

conclusiones de sus investigaciones.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Se trata de una materia que engloba un abanico muy grande de conocimientos, tanto en las
materias de Fisica y Quimica como en Biologia y Geologia y que, al haberse abordado en los tres
primeros cursos de la Educacion Secundaria Obligatoria, hace posible enfocar la ciencia con un
caracter global, donde tenga especial relevancia el trabajo en equipo. Los alumnos aprenderan los
aspectos basicos de las ciencias, tanto tedricos como experimentales, y sabran valorar su
contribucién al bienestar y progreso social, asi como el rigor y la disciplina inherentes al método
cientifico.

El caracter procedimental que la dirige pone menor énfasis en los aspectos formales y tedricos y
exige que el nicleo fundamental sea el trabajo practico y experimental, donde el laboratorio sea el
aula habitual para los alumnos que cursen esta disciplina. Es importante que los estudiantes

conozcan su organizacién y los materiales y sustancias que van a utilizar durante las aplicaciones



practicas que se lleven a cabo. Dichas aplicaciones, en algunos casos, estaran mas orientadas por
el profesor, como es el caso de los ensayos de laboratorio, que permitirdn ir conociendo las
técnicas instrumentales basicas y, en otras, entendidas como investigaciones, se exigird mayor
rigor y autonomia en las etapas del método cientifico. Es preciso que el alumno plantee disefios
experimentales, maneje las sustancias y los instrumentos o materiales de laboratorio de forma
correcta y precisa, haciendo hincapié en el conocimiento y cumplimiento de las normas de
seguridad e higiene, realice medidas fiables controlando variables, analice los datos obtenidos y
preste especial atenciéon a la presentacion cuidadosa y detallada de informes y conclusiones.

La utilizacién del cuaderno de laboratorio, donde el alumno anote los problemas a explorar,
disefios experimentales, instrucciones de uso y manejo de productos y aparatos, célculos,
observaciones, tratamiento de datos, le permitira adquirir progresivamente el rigor de los registros y
conclusiones que son esenciales en el trabajo cientifico.

El caracter aplicado de esta materia debe aportar una base soélida para la actividad profesional de
los alumnos, por lo que adquieren gran interés las aplicaciones tecnoldgicas y de interés social. En
este sentido, los alumnos podran obtener en el laboratorio sustancias de valor industrial, de forma
gue establezcan una relacién entre la necesidad de investigar en el laboratorio y aplicar los
resultados después a la industria. Asimismo, deben conocer los diferentes tipos de contaminantes
medioambientales existentes, sus origenes (en algunos casos consecuencia de la obtencion
industrial de productos), sus efectos negativos y el impacto medioambiental que generan. A su vez
deben valorar las aportaciones que hace la ciencia para mitigar dicho impacto, eliminando los
residuos generados, reduciendo los efectos e incorporando herramientas de prevencion que
fundamenten un uso y gestion sostenible de los recursos. La parte tedrica debe ir combinada con
la realizacién de practicas de laboratorio que permitan al alumnado tanto conocer cémo se pueden
tratar estos contaminantes como utilizar las técnicas aprendidas.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién esta especialmente recomendado
para la busqueda de soluciones al problema medioambiental, asi como para obtener informacion
sobre la situacidon actual y perspectivas de futuro de la I+D+i. La realizacion de actividades

relacionadas con la elaboracion de documentos escritos sobre protocolos de laboratorio o sobre



normas de seguridad, utilizando las TIC puede ser util para que los alumnos se familiaricen con el
lenguaje cientifico y el vocabulario especifico de los materiales, sustancias e instrumentos de la
tecnologia experimental.

Por dltimo, la elaboracién y exposicion de un proyecto de investigacién permitira aplicar los
conocimientos adquiridos a un tema de interés y desarrollar de forma global las competencias del

alumno.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
Medios y materiales didacticos:

— Libro de texto: Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional. Serie Investiga. (ISBN: 978-
84-680-3793-6) Ed. Santillana.

- Material bibliogréfico: libros, revistas y periédicos.

— Medios audiovisuales clasicos: proyector.

— Material de laboratorio

— Medios y materiales basados en las nuevas tecnologias de la informaciéon y las
telecomunicaciones: aula de informatica simulaciones, busqueda de informacién, Google Earth,
Wikipedia, etc. Ordenador fijo del aula conectado a internet presente continuamente en la clase.

— Fotocopias.

—Tecnologias de la informacién y de la comunicacion:
Se hara uso del ordenador portatil en los momentos que se consideren oportunos y se facilitara a

los alumnos direcciones donde podran encontrar informacion sobre los temas trabajados en clase.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

En el preambulo de la LOMCE se indica:

“Todos los estudiantes poseen talento, pero la naturaleza de este talento difiere entre ellos. En
consecuencia, el sistema educativo debe contar con los mecanismos necesarios para reconocerlo

y potenciarlo. El reconocimiento de esta diversidad entre alumno o alumna en sus habilidades y



expectativas es el primer paso hacia el desarrollo de una estructura educativa que contemple

diferentes trayectorias.”

Esta consideracion debe subyacer a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una de las
labores del profesorado es buscar los diferentes talentos de nuestro alumnado, trabajando en
asegurar que se reconoce la diversidad inherente del alumnado y se da respuesta a las

necesidades educativas de cada uno de ellos.

Para atender esta diversidad se establecen las siguientes actuaciones generales de

intervencién educativa:

e El acercamiento a los nuevos contenidos se realizara de una forma gradual y secuenciada
dentro de las limitaciones de tiempo disponible. Los contenidos seran abordados de forma
constructiva y haciendo uso de ejemplos extraidos de situaciones cotidianas y
conocimientos familiares para los alumnos, que permitan una mejor comprension de los

mismos por parte de todos los alumnos.

e Los ejercicios y actividades seran secuenciados por niveles de dificultad, diferenciando
aguellos que trabajan contenidos minimos de los que presentan mayor dificultad, haciendo
hincapié en aquellos que todos deben conocer y proponiendo los de mayor dificultad a

aquellos alumnos cuyas capacidades lo permitan.

e Para lograr un grado minimo de consolidacion de los contenidos, se haran uso de
actividades de refuerzo, destinadas a los alumnos y alumnas que tienen dificultades en la

adquisicién de los aprendizajes basicos.

e Paralos alumnos que tiene mayor facilidad de comprension y capacidad de trabajo se hara
uso de actividades de ampliacién, donde se presentan actividades que ofrecen una visién
méas amplia y profunda de los contenidos y permiten perfeccionarlos. Estas actividades se
tendrdn en cuenta de forma adicional en la calificacién, permitiéndoles mejorar sus

resultados de cara al acceso a la universidad.

e Se buscara un aprendizaje lineal del alumno, evitando grandes lagunas en los contenidos y
fomentando el estudio continuo. Los analogias y relaciones entre los grandes bloques de
temas, seran utilizadas para reforzar contenidos previamente dados. Se facilitaran
actividades de refuerzo y recuperacion de los posibles contenidos atrasados para aquellos

alumnos que lo necesiten.



PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacién del aprendizaje sera formativa.

El caracter de la evaluacion y la utilizacién de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo permitiran la constatacion de los progresos realizados por cada alumno,
teniendo en cuenta su particular situacién inicial y atendiendo a la diversidad de capacidades,
actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo, la evaluacién
servira para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor favorezcan la
consecucién de los objetivos educativos.

En el proceso de evaluacién, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
estableceran medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicion
de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.

Se valoraran los siguientes aspectos relativos al alumno:

Trabajo en clase: Sera valorado por observacion directa del alumno y recogido en el cuaderno del

profesor (participacion, elaboraciéon de los ejercicios propios de la asignatura, concentracion y
atencién en las actividades y ejercicios que se realizan aula)

Trabajo en casa: Relativo a ejercicios relacionados con el contenido de la asignatura. Estos

trabajos se mandaran a los alumnos con una fecha de entrega y consistirdn en ejercicios,
cuestiones tedricas o trabajos de desarrollo relacionados principalmente con los contenidos de
examen.

Examenes escritos relativos a cuestiones tedricas y conceptuales y cuestiones practicas y
procedimentales (problemas).

En el caso de ser necesaria la ensefianza telemética se adaptaran todos los contenidos a ese

modelo.

EVALUACION Y CALIFICACION

La evaluacién del aprendizaje sera formativa y continua.



El caracter continuo de la evaluacion y la utilizacién de técnicas, procedimientos e instrumentos
diversos para llevarla a cabo permitirdn la constatacién de los progresos realizados por cada
alumno, teniendo en cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a la diversidad de
capacidades, actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo,
la evaluacién servira para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor favorezcan
la consecucion de los objetivos educativos.

En el proceso de evaluacién continua, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
estableceran medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicion
de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.

Se valoraran los siguientes aspectos relativos al alumno:

e Actitud e interés hacia la materia: Sera valorado por observacion directa del alumno y
recogido en el cuaderno del profesor (participacion, realizacién de tareas en casa,
elaboracién del cuaderno del alumno, concentraciéon y atencidén en las actividades y
ejercicios que se realizan aula y laboratorio, trabajos voluntarios). Las observaciones
realizadas en las primeras clases seran utilizadas para la evaluacion inicial.

e Examenes escritos relativos a cuestiones tedricas y conceptuales.

e Examenes escritos relativos a cuestiones practicas y procedimentales (problemas).

e Correccibn linglistica: el profesor detraera hasta un punto de la nota de cualquier
produccion textual (examen, actividad, trabajo, etc.) referido a:

— Respeto de la norma ortografica: errores en la escritura de letras, tildes o puntuacién
(restando 0,1 por cada tilde y 0,2 por errores de grafias).
— Correccion léxica y gramatical: vocabulario adecuado, evitar repeticiones o muletillas,
concordancias, empleo de formas verbales, etc.
— Presentacion de los escritos: caligrafia, pulcritud y limpieza, margenes, separacion entre
parrafos, etc.

Los alumnos podran recuperar y restablecer la primera nota siempre que presenten al profesor:

— Definicién de cada palabra en la que se ha cometido la falta.



— Tres palabras de la misma familia léxica.

— Tres oraciones donde aparezca usada esa palabra.

— Mejora en el nUmero de faltas cometidas en escritura habitual (examenes, trabajos, etc.).
No esta dentro de los mecanismos de recuperacion la copia sistematica de la palabra un nimero
determinado de veces.
Respeto de los plazos de entrega: en caso de entregar un trabajo fuera de plazo, la valoracion del

mismo se vera reducida en funcion del retraso de la entrega.

CRITERIOS DE CALIFICACION
La calificaciébn se obtendra como resultado de promediar las diversas calificaciones parciales

obtenidas a través de los procedimientos de evaluacion de la siguiente manera:

e Exé@menes - Cuestiones tedricas y conceptuales 40%
e Trabajos y entregables 40%

e Proyecto de Investigacion 10%

e Actitud e interés 10%

Los alumnos superaran la asignatura cuando la nota sea igual o mayor a 5. Se promediaran las
calificaciones que se obtengan en las unidades desarrolladas en cada trimestre siempre que la
calificacion minima de cada bloque conceptual o procedimental por unidad tenga una nota minima
de 4. Excepcionalmente, si concurren circunstancias especiales, el profesor valorara promediar con
nota inferior a 4. La calificacion del curso sera la media de las unidades desarrolladas a lo largo del
curso escolar. Quedaran pendientes por recuperar las unidades que tengan una calificacion de 4 o
menor en cada trimestre y se realizaran las pruebas correspondientes en el siguiente trimestre. La
naturaleza de las pruebas extraordinarias quedara fijada en funcion de la resolucién del Real

Decreto por el cual se regula la evaluacion, promocién y titulacién en Educacion Secundaria.

ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA EXPREXION Y COMPRENSION ORAL Y
ESCRITA

Se propiciara la lectura de libros, revistas y articulos de periédicos de divulgacion cientifica. El libro



de texto incorpora en cada tema articulos de actualidad cientifica y en la biblioteca los alumnos
tienen a su disposicion diversos libros y revistas de divulgacion cientifica y la prensa diaria. No
obstante, se trabajard en la elaboracién de un listado de lecturas recomendadas y en su
adquisicion para la biblioteca del centro.

Se controlara y corregird la expresion y comprension oral mediante las intervenciones que los
alumnos deberan hacer a lo largo del curso.

Se controlard y corregira la expresion y comprension escrita mediante la observacion de la

elaboracién de los cuadernos en las actividades escritas diarias y en los examenes.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION

Se hara uso del ordenador fijo presente en el aula para complementar mediante videos o lecturas
los conceptos que se consideren oportunos y se facilitara a los alumnos direcciones donde podran
encontrar informacion sobre los temas trabajados en clase. En este sentido el libro de texto
incorpora en los diferentes temas direcciones de paginas web para poderlas consultar.

Se utilizara preferentemente la pizarra digital para el desarrollo de la materia en el aula.

ACTIVIDADES DE ORIENTACION, ENCAMINADAS A LA SUPERACION DE LA PRUEBA
EXTRAORDINARIA
La naturaleza de las pruebas extraordinarias quedara fijada en funcion de la resolucion del Real

Decreto por el cual se regula la evaluacion, promocién y titulacién en Educacion Secundaria.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION ALUMNOS CON LA MATERIA NO SUPERADA

Esta asignatura se da solo en 4°ESO

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS y EXTRAESCOLARES
Las actividades extraescolares, en el caso de que se puedan realizar, se estableceran en conjunto
con los departamentos de Matematicas y Biologia y Geologia. Algunas de las actividades

propuestas, a concretar son:



e Visita al centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual

e Visita a laboratorios de Agua de Veri

e Visita Planetario de Huesca

e Visita Laboratorio tinel de Canfranc

e Etc.
Ademas de estas actividades aqui nombradas se difundiran las actividades relacionadas con la
materia que se desarrollen cerca del entorno y si animara a participar en ellas. Las posibles

actividades estan supeditas a los criterios sanitarios.

EVALUACION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA DOCENTE

La orden ECD/623/2018, de 11 de abril, indica en su articulo 30.6 que los profesores evaluaran
tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de enseflanza y su propia practica

docente.

Para ello, al final de cada trimestre, se utilizaran cuestionarios donde los alumnos podran expresar
de forma anénima sus propuestas de mejora y evaluar con una escala de tipo Likert diferentes

aspectos de la asignatura.

Los resultados de estas encuestas servirdn de forma interna para la mejora de la practica docente
y los procesos de ensefianza de la asignatura. Seran reflejados en las actas de departamento

como parte del proceso de revision de las programaciones didacticas.

También se realizara una evaluacién a final de curso por parte del profesorado del proceso de

ensefianza aprendizaje y la mejora de este.



PROGRAMACION DE PRIMERO DE BACHILLERATO

ASIGNATURA: FISICA Y QUIMICA

CURSO 2020 - 2021

INTRODUCCION

Esta programacién esta contextualizada en un centro de secundaria del Pirineo Aragonés, y por
tanto corresponde a ciertas caracteristicas:

e Numero de alumnos: 18.

e Entorno natural montafioso.

e Medios de laboratorio escasos.
La asignatura se imparte cuatro horas a la semana, en un grupo de alumnos, que han cursado

Fisica y Quimica en cuarto de la ESO en casi todos los casos.

OBJETIVOS

Obj.FQ.1. Conocer los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales de la
Fisica y de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccion, con el fin de tener
una vision global del desarrollo de estas ramas de la ciencia y de su papel social, de obtener una
formacion cientifica basica y de generar interés para poder desarrollar estudios posteriores mas
especificos.

Obj.FQ.2. Reconocer el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico como actividad en
permanente proceso de construccion y cambio, analizando y comparando hip6tesis y teorias
contrapuestas que permitan desarrollar el pensamiento critico y valorar sus aportaciones al
desarrollo de la Fisica y de la Quimica.

Obj.FQ.3. Utilizar estrategias de investigacion propias de las ciencias, tales como el planteamiento
de problemas, la formulacion de hipétesis, la busqueda de informacion, la elaboracion de

estrategias de resolucién de problemas, el andlisis y comunicacién de resultados.



Obj.FQ.4. Realizar experimentos fisicos y quimicos en condiciones controladas y reproducibles,
con una atencién particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

Obj.FQ.5. Analizar y sintetizar la informacién cientifica, asi como adquirir la capacidad de
expresarla y comunicarla utilizando la terminologia adecuada.

Obj.FQ.6. Utilizar de manera habitual las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién para
realizar simulaciones, tratar datos, extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su
contenido y adoptar decisiones.

Obj.FQ.7. Reconocer las aportaciones culturales y tecnoldgicas que tienen la Fisica y la Quimica
en la formacion del ser humano y analizar su incidencia en la naturaleza y en la sociedad.
Obj.FQ.8. Comprender la importancia de la Fisica y la Quimica para abordar numerosas
situaciones cotidianas, asi como para participar, como miembros de la comunidad, en la hecesaria
toma de decisiones en torno a problemas locales y globales a los que se enfrenta la humanidad y
para contribuir a construir un futuro sostenible, participando en la conservacién, proteccién y

mejora del medio natural y social.

CONTRIBUCION A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS BASICAS

En la Fisica y Quimica de primero de Bachillerato se aprecian mdltiples contribuciones al desarrollo de
las competencias clave. Destaca la presencia de la competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia, aunque también estan presentes aportaciones al resto de
competencias.

Competencia en comunicacion linguistica

Se desarrollara a través de la comprension oral y escrita, comunicacion y argumentacién, aspectos
fundamentales en el aprendizaje de la Fisica y Quimica. El alumnado ha de comprender los
problemas cientificos a partir de diferentes fuentes. Asimismo, ha de comunicar y argumentar los
resultados conseguidos, tanto en la resolucidn de problemas como a partir del trabajo

experimental. Hay que resaltar la importancia de la presentacion oral y escrita de la informacion,
utilizando la terminologia adecuada. El analisis de textos cientificos afianzara los habitos de

lectura, contribuyendo también al desarrollo de esta competencia.



Competencia digital

La competencia digital se desarrollara a partir del manejo de aplicaciones virtuales para simular
diferentes experiencias de dificil realizacién en el laboratorio, la utilizacién de las TIC y la adecuada
utilizacion de informacién cientifica procedente de Internet y otros medios digitales.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

El desarrollo de la materia de Fisica y Quimica esta firmemente unido a la adquisicién de esta
competencia. La utilizacion del lenguaje matematico aplicado al estudio de los diferentes
fenémenos fisicos y quimicos, la utilizacion del método cientifico, el registro, la organizacion e
interpretacion de los datos de forma significativa, el andlisis de causas y consecuencias y la
formalizacion de leyes fisicas y quimicas, etc. constituye, todo ello, una instrumentacién basica que
nos ayuda a comprender mejor la realidad que nos rodea.

Competencia de aprender a aprender

La Fisica y Quimica contribuye al desarrollo del pensamiento légico y critico de los alumnos y a la
construccion de un marco tedrico que les permite interpretar y comprender la naturaleza que nos
rodea mediante el conocimiento y uso de los modelos, métodos y técnicas propios de estas
ciencias para aplicarlos a otras situaciones, tanto naturales como generadas por la accion humana.
Competencia sociales y civicas

En el desarrollo de la Fisica y la Quimica deben abordarse cuestiones y problemas cientificos de
interés social y medioambiental, considerando las implicaciones y perspectivas abiertas por las
mas recientes investigaciones, valorando la importancia del trabajo en equipo para adoptar
decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético, dirigidas a la mejora y preservacién de
las condiciones de vida propia, de las demas personas y del resto de los seres vivos.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

La aplicacion de habilidades necesarias para la investigacion cientifica, utilizando su método,
planteando preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo hipétesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y proponiendo estrategias
de actuacién, junto con el trabajo experimental contribuye de manera clara al desarrollo de esta

competencia.



Competencia de conciencia y expresiones culturales
Se desarrollara a partir del conocimiento de la herencia cultural en los ambitos tecnolégicos y
cientificos, tanto de la Fisica como de la Quimica, que permitan conocer y comprender la situacion

actual en la que se encuentran estas disciplinas cientificas en el siglo XXI.

ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

La propia experiencia en el aula ha contribuido a reorganizar la materia en dos bloques bastante
bien diferenciados como su nombre indica (Fisica y Quimica). Debido a esta experiencia en la cual
se ha comprobado que los alumnos tienen una dificultad mayor en los procedimientos, empleo de
la matemética, que en la adquisicién de los conceptos. Por ello se ha distribuido las Unidades
Didéacticas de Quimica primero y posteriormente las de Fisica las cuales llevan una matematica
mas desarrollada ayudando asi a que el alumno adquiera las destrezas matematicas necesarias

antes de utilizarlas en esta asignatura.

BLOQUE 1: PRIMER TRIMESTRE
e Leyes fundamentales de la quimica
e La materia y disoluciones
e Formulacién inorganica

e Reacciones quimicas y célculos estequiométricos

BLOQUE 2: SEGUNDO TRIMESTRE
e Formulaciéon organica
e Termodindmica

e Estudio del movimiento

BLOQUE 3: TERCER TRIMESTRE

e Dinamica



e Energia

El bloque 1, la actividad cientifica, se impartird de forma transversal durante todos los contenidos

del curso.

CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

Los contenidos minimos (aprendizajes que debe alcanzar un alumno para poder superar la
materia) se encuentran subrayados.

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: Estrategias necesarias en la actividad cientifica. Tecnologias de la Informacién y la

Comunicacién en el trabajo cientifico. Proyecto de investigacion.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Est.FQ.1.1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas
identificando problemas, recogiendo datos, disefiando estrategias de resolucion de problemas
utilizando modelos y leyes, revisando el proceso y obteniendo conclusiones.

Est.FQ.1.1.2. Resuelve ejercicios numéricos, expresando el valor de las magnitudes empleando la
notacion cientifica, estima los errores absoluto y relativo asociados y contextualiza los resultados.
Est.FQ.1.1.4. Distingue entre magnitudes escalares y vectoriales y opera adecuadamente con
ellas.

Est.FQ.1.1.5. Elabora e interpreta representaciones gréficas de diferentes procesos fisicos y
guimicos a partir de los datos obtenidos en experiencias de laboratorio o virtuales y relaciona los
resultados obtenidos con las ecuaciones que representan las leyes y principios subyacentes.
Crit.FQ.1.1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica como: plantear
problemas, formular hipétesis, proponer modelos, elaborar estrategias de resolucién de problemas,

disefios experimentales y analisis de los resultados. CCL-CMCT-CAA-CIEE



Est.FQ.1.1.6. A partir de un texto cientifico, extrae e interpreta la informacién, argumenta con rigor
y precisioén utilizando la terminologia adecuada.

Est.FQ.1.2.1. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de dificil
realizacion Crit.FQ.1.2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias de la en el laboratorio.
Informacién y la Comunicacién en el estudio de los fendmenos fisicos y quimicos.CMCT-CD-CAA
Est.FQ.1.2.2. Establece los elementos esenciales para el disefio, la elaboracion y defensa de un
proyecto de investigacion, sobre un tema de actualidad cientifica, vinculado con la Fisica o la

Quimica, utilizando preferentemente las TIC.

BLOQUE 2: Aspectos cuantitativos de la quimica

CONTENIDOS: Revision de la teoria atdbmica de Dalton. Leyes de los gases. Ecuacion de estado

de los gases ideales. Determinacion de formulas empiricas y moleculares. Disoluciones: formas de

expresar la concentracion, preparacion y propiedades coligativas.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.2.1. Conocer la teoria atdmica de Dalton asi como las leyes basicas asociadas a su
establecimiento. CMCT

Est.FQ.2.1.1. Justifica la teoria atdmica de Dalton y la discontinuidad de la materia a partir de las
leyes fundamentales de la Quimica, ejemplificandolo con reacciones.

Est.FQ.2.2.1. Determina las magnitudes que definen el estado de un gas, aplicando la ecuacién de
estado de los gases ideales.

Est.FQ.2.2.2. Explica razonadamente la utilidad y las limitaciones de la hipétesis del gas ideal.
Crit.FQ.2.2. Utilizar la ecuacion de estado de los gases ideales para establecer relaciones entre la
presion, el volumen y la temperatura. CMCT

Est.FQ.2.2.3. Determina presiones totales y parciales de los gases de una mezcla, relacionando la
presion total de un sistema con la fraccion molar y la ecuacion de estado de los gases ideales.
Crit.FQ.2.3. Aplicar la ecuacion de los gases ideales para calcular masas moleculares y determinar

formulas moleculares. CMCT



Est.FQ.2.3.1. Relaciona la férmula empirica y molecular de un compuesto con su composicion
centesimal, aplicando la ecuacién de estado de los gases ideales.

Crit.FQ.2.4. Realizar los calculos necesarios para la preparacion de disoluciones de una
concentracién dada y expresarla en cualquierade las formas establecidas. CMCT

Est.FQ.2.4.1. Expresa la concentracion de una disolucion en g/L, mol/L, % en masa y % en
volumen, realizando los calculos necesarios para preparar disoluciones por dilucién.
Est.FQ.2.5.1. Interpreta la variaciéon de las temperaturas de fusién y ebulliciéon de un liquido al que
se le afiade un soluto relacionandolo con algun proceso de interés en Crit.FQ.2.5. Explicar la
variacion de las propiedades coligativas entre uestro entorno una disolucién y el disolvente puro.
CMCT

Est.FQ.2.5.2. Utiliza el concepto de presion osmética para describir el paso de iones a través de

una membrana semipermeable.

BLOQUE 3: Reacciones quimicas

CONTENIDOS: Estequiometria de las reacciones. Reactivo limitante y rendimiento de una

reaccion. Quimica e industria.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.3.1. Formular y nombrar correctamente las sustancias que intervienen en una reaccion
quimica dada. CMCT

Est.FQ.3.1.1. Escribe y ajusta ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo (neutralizacion,
oxidacién, sintesis) y de interés bioquimico o industrial.

Est.FQ.3.2.1. Interpreta una ecuacién quimica en términos de cantidad de sustancia (moles), masa,
namero de particulas o volumen para realizar célculos estequiométricos Crit.FQ.3.2. Interpretar las
reacciones quimicas y resolver problemas en la misma.en los que intervengan reactivos limitantes,
reactivos impuros y cuyo rendimiento no sea completo. CMCT

Est.FQ.3.2.2. Realiza los célculos estequiométricos, aplicando la ley de conservacion de la masa y

la constancia de la proporcién de combinacion.



Crit.FQ.3.3. Identificar las reacciones quimicas implicadas en la obtencién de diferentes productos
inorganicos relacionados con procesos industriales. CMCT-CSC

Est.FQ.3.3.1. Describe el proceso de obtencion de productos inorganicos de alto valor afiadido,
analizando su interés industrial.

Crit.FQ.3.4. Conocer los procesos basicos de la siderurgia asi como las aplicaciones de los
productos resultantes. CMCT-CSC

Est.FQ.3.4.1. Explica los procesos que tienen lugar en un horno alto, escribiendo y justificando las
reacciones quimicas que en él se producen, argumenta la necesidad de transformar el hierro de
fundicién en acero, distinguiendo entre ambos productos segun el porcentaje de carbono que
contienen y relaciona la composicion de los distintos tipos de acero con sus aplicaciones.
Crit.FQ.3.5. Valorar la importancia de la investigacion cientifica en el desarrollo de nuevos
materiales con aplicaciones que mejoren la calidad de vida. CAA-CSC

Est.FQ.3.5.1. Analiza la importancia y la necesidad de la investigacion cientifica aplicada al
desarrollo de nuevos materiales y su repercusion en la calidad de vida partir de fuentes de
informacidn cientifica.

BLOQUE 4: Quimica del carbono

CONTENIDOS: Enlaces del atomo de carbono. Estudio de funciones organicas. Nomenclatura y

formulacién organica seqgun las normas de la IUPAC de las funciones organicas de interés:

oxigenadas, nitrogenadas y derivados halogenados. Compuestos organicos polifuncionales. Tipos

de isomeria. Tipos de reacciones organicas. El petréleo y los nuevos materiales. Principales
compuestos organicos de interés biolégico e industrial: materiales polimeros y medicamentos.
Macromoléculas y materiales polimeros. Polimeros de origen natural y sintético: propiedades.
Reacciones de polimerizacion. Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto
medioambiental. Importancia de la quimica del carbono en el desarrollo de la sociedad del
bienestar.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Crit.FQ.4.1. Reconocer los compuestos organicos segun la funcién que los caracteriza. CMCT



Est.FQ.4.1.1. Formula y nombra segun las normas de la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y
cerrada, derivados aromaticos y compuestos con una funcién oxigenada o nitrogenada.
Crit.FQ.4.2. Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones. CMCT

Est.FQ.4.2.1. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios grupos
funcionales, nombrandolos y formulandolos.

Crit.FQ.4.3. Representar isémeros a partir de una formula molecular dada. CMCT

Est.FQ.4.3.1. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nombrando
los posibles is6meros, dada una formula molecular.

Crit.FQ.4.4. Identificar los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicién,
eliminacién, condensacion y redox. CMCT

Est.FQ.4.4.1. Identifica y explica los principales tipos de reacciones orgénicas: sustitucién, adicion,
eliminacién, condensacion y redox, prediciendo los productos fromados, si es necesario.
Est.FQ.4.5.1. Describe el proceso de obtencién del gas natural y de los diferentes derivados del
petréleo a nivel industrial y su repercusion

Crit.FQ.4.5. Explicar los fundamentos quimicos relacionados con la medioambiental. industria del
petréleo y del gas natural. CCL-CMCT-CSC

Est.FQ.4.5.2. Explica la utilidad de las diferentes fracciones del petréleo.

Crit.FQ.4.6. Diferenciar las diferentes estructuras que presenta el carbono en el grafito, diamante,
grafeno, fullereno y nanotubos. Relacionar dichas estructuras con sus aplicaciones. CMCT
Est.FQ.4.6.1. Identifica las formas alotrépicas del carbono relacionandolas con las propiedades
fisico-quimicas y sus posibles aplicaciones.

Crit.FQ.4.7. Valorar la importancia de la quimica organica vinculada a otras areas de conocimiento
e interés social. CMCT

Est.FQ.4.7.1. Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos sencillos
de interés biologico.

Crit.FQ.4.8. Determinar las caracteristicas mas importantes de las macromoléculas. CMCT
Est.FQ.4.8.1. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.

Crit.FQ.4.9. Representar la férmula de un polimero a partir de sus mondémeros y viceversa. CMCT



Est.FQ.4.9.1. A partir de un mondémero, disefia el polimero correspondiente, explicando el proceso
que ha tenido lugar.

Crit.FQ.4.10. Describir los mecanismos mas sencillos de polimerizacién y las propiedades de
algunos de los principales polimeros de interés industrial. CMCT-CSC

Est.FQ.4.10.1. Utiliza las reacciones de polimerizacion para la obtencién de compuestos de interés
industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres, poliuretanos,
baquelita.

Crit.FQ.4.11. Conocer las propiedades y obtencién de algunos compuestos de interés en
biomedicina y en general en las diferentes ramas de la industria. CSC

Est.FQ.4.11.1. Identifica sustancias y derivados organicos que se utilizan como principios activos
de medicamentos, cosméticos y biomateriales valorando la repercusion en la calidad de vida.
Crit.FQ.4.12. Distinguir las principales aplicaciones de los materiales polimeros, segun su
utilizacion en distintos &mbitos. CSC

Est.FQ.4.12.1. Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto interés
tecnoldgico y bioldgico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos, pinturas, prétesis, lentes, etc.),
relacionandolas con las ventajas y desventajas de su uso segun las propiedades que los
caracterizan.

Crit.FQ.4.13. Valorar la utilizacién de las sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad
actual y los problemas medioambientales que se pueden derivar. CSC

Est.FQ.4.13.1. Reconoce las distintas utilidades que los compuestos organicos tienen en diferentes
sectores como la alimentacién, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales o energia frente a
las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.

Crit.FQ.4.14. Valorar el papel de la quimica del carbono en nuestras vidas y reconocer la
necesidad de adoptar actitudes y medidas medioambientalmente sostenibles. CMCT-CAA-CSC
Est.FQ.4.14.1. A partir de una fuente de informacién, elabora un informe en el que se analice y

justifique la importancia de la quimica del carbono y su incidencia en la calidad de vida.

BLOQUE 5: Cinematica



CONTENIDOS: Sistemas de referencia inerciales. Principio de relatividad de Galileo. Movimiento

circular. Composicion de los movimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Est.FQ.5.1.1. Analiza el movimiento de un cuerpo en situaciones cotidianas, razonando si el
sistema de referencia elegido es inercial Crit.FQ.5.1. Distinguir entre sistemas de referencia
inerciales y no o no inercial. inerciales. CMCT

Est.FQ.5.1.2. Justifica la viabilidad de un experimento que distinga si un sistema de referencia se
encuentra en reposo 0 se mueve con velocidad constante.

Crit.FQ.5.2. Representar graficamente las magnitudes vectoriales que describen el movimiento en
un sistema de referencia adecuado. CMCT

Est.FQ.5.2.1. Describe el movimiento de un cuerpo a partir de sus vectores de posicion, velocidad
y aceleracién en un sistema de referencia dado.

Est.FQ.5.3.1. Obtiene las ecuaciones que describen la velocidad y la aceleracion de un cuerpo a
partir de la descripcion del movimiento o una representacion gréafica de éste.

Crit.FQ.5.3. Reconocer las ecuaciones de los movimientos rectilineo y circular y aplicarlas a
situaciones concretas. CMCT Est.FQ.5.3.2. Resuelve ejercicios practicos de cinematica en una y
dos dimensiones (movimiento de un cuerpo en un plano), aplicando las ecuaciones de los
movimientos rectilineo uniforme (M.R.U) y movimiento rectilineo uniformemente acelerado
(M.R.U.A)), incluyendo la determinacion de la posicion y el instante en el que se encuentran dos
moviles. Crit.FQ.5.4. Interpretar y/o representar gréficas de los movimientos rectilineo y circular.
CMCT

Est.FQ.5.4.1. Interpreta y/o representa las gréaficas que relacionan las variables implicadas en los
movimientos M.R.U., M.R.U.A, circular uniforme (M.C.U.) y circular uniformemente acelerado
(M.C.U.A) que impliquen uno o dos maviles, aplicando las ecuaciones adecuadas para obtener los
valores de la posicion, la velocidad y la aceleracion.

Crit.FQ.5.5. Determinar velocidades y aceleraciones instantaneas a partir de la expresion del vector

de posicion en funcion del tiempo. CMCT



Est.FQ.5.5.1. Planteado un supuesto, identifica el tipo o tipos de movimientos implicados, aplica las
ecuaciones de la cinematica para realizar predicciones acerca de la posicién y velocidad del mévil
y obtiene las ecuaciones que describen la velocidad y aceleracién de un cuerpo a partir de la
expresion del vector de posicidn en funcion del tiempo.

Crit.FQ.5.6. Describir el movimiento circular uniformemente acelerado y expresar la aceleracion en
funcién de sus componentes intrinsecas. CMCT

Est.FQ.5.6.1. Identifica las componentes intrinsecas de la aceleracion en distintos casos practicos
y aplica las ecuaciones que permiten determinar su valor.

Crit.FQ.5.7. Relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares con las lineales. CMCT
Est.FQ.5.7.1. Relaciona las magnitudes lineales y angulares para un moévil que describe una
trayectoria circular, estableciendo las ecuaciones correspondientes.

Est.FQ.5.8.1. Reconoce movimientos compuestos y establece las ecuaciones que los describen.
Est.FQ.5.8.2. Resuelve problemas relativos a la composicion de movimientos, descomponiéndolos
en dos movimientos rectilineos calculando el valor de magnitudes tales como, alcance y altura
maxima, asi como valores instantaneos de posicion, velocidad y aceleracion.

Crit.FQ.5.8. Identificar el movimiento no circular de un mévil en un plano como la composicién de
dos movimientos unidimensional uniformes, cada uno de los cuales puedes ser rectilineo uniforme
(MRU) o rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.). CMCT-CD

Est.FQ.5.8.3. Emplea simulaciones virtuales interactivas para resolver supuestos practicos reales,
determinando condiciones iniciales, trayectorias y puntos de encuentro de los cuerpos implicados.
BLOQUE 6: Dinamica

CONTENIDOS: La fuerza como interaccion. Fuerzas de contacto. Dindmica de cuerpos ligados.

Fuerzas elasticas. Dinamica del movimiento armoénico simple. Sistemas de dos particulas.

Conservacién del momento lineal e impulso mecanico. Dindmica del movimiento circular uniforme.

Leyes de Kepler. Ley de Gravitacién Universal. Interaccién electrostatica: ley de Coulomb.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE

EVALUABLES



Est.FQ.6.1.1. Representa todas las fuerzas que actllan sobre un cuerpo, obteniendo la resultante y
extrayendo consecuencias.

Crit.FQ.6.1. Identificar todas las fuerzas que actian sobre un cuerpo. CMCT Est.FQ.6.1.2. Dibuja el
diagrama de fuerzas de un cuerpo situado en el interior de un ascensor en diferentes situaciones
de movimiento, calculando su aceleracion a partir de las leyes de la dinamica.

Est.FQ.6.2.1. Calcula el mddulo del momento de una fuerza en casos practicos sencillos.
Est.FQ.6.2.2. Resuelve supuestos en los que aparezcan fuerzas de rozamiento en planos
horizontales o inclinados, aplicando las leyes de Newton.

Crit.FQ.6.2. Determinar el momento de una fuerza y resolver desde un punto de vista dinamico
situaciones que involucran planos inclinados y /o poleas. CMCT

Est.FQ.6.2.3. Relaciona el movimiento de varios cuerpos unidos mediante cuerdas tensas y poleas
con las fuerzas actuantes sobre cada uno de los cuerpos.

Est.FQ.6.3.1. Determina experimentalmente o describe como se determina experimentalmente, la
constante elastica de un resorte aplicando la ley de Hooke y calcula la frecuencia con la que oscila
una masa conocida unida a un extremo del citado resorte.

Est.FQ.6.3.2. Demuestra que la aceleracién de un movimiento armoénico simple (M.A.S.) es
proporcional al desplazamiento utilizando la ecuacion fundamental de la Dinamica.

Crit.FQ.6.3. Reconocer las fuerzas elasticas en situaciones cotidianas y describir sus efectos.
CMCT

Est.FQ.6.3.3. Estima el valor de la gravedad haciendo un estudio del movimiento del péndulo
simple.

Est.FQ.6.4.1. Establece la relacién entre impulso mecanico y momento lineal aplicando la segunda
Crit.FQ.6.4. Aplicar el principio de conservacion del momento lineal a ley de Newton. sistemas de
dos cuerpos y predecir el movimiento de los mismos a partir de las condiciones iniciales. CMCT
Est.FQ.6.4.2. Explica el movimiento de dos cuerpos en casos practicos como colisiones y sistemas
de propulsion mediante el principio de conservacion del momento lineal.

Crit.FQ.6.5. Justificar la necesidad de que existan fuerzas para que se produzca un movimiento

circular. CMCT



Est.FQ.6.5.1. Aplica el concepto de fuerza centripeta para resolver e interpretar casos de méviles
en curvas y en trayectorias circulares.

Est.FQ.6.6.1. Comprueba las leyes de Kepler a partir de tablas de datos astronémicos
Crit.FQ.6.6. Contextualizar las leyes de Kepler en el estudio del correspondientes al movimiento de
algunos planetas. movimiento planetario. CMCT

Est.FQ.6.6.2. Describe el movimiento orbital de los planetas del Sistema Solar, aplicando las leyes
de Kepler y extrae conclusiones acerca del periodo orbital de los mismos.

Est.FQ.6.7.1. Expresa la fuerza de atraccion gravitatoria entre dos cuerpos cualesquiera,
conocidas las variables de las que depende, estableciendo como inciden los cambios en estas
Crit.FQ.6.7. Determinar y aplicar la ley de Gravitacion Universal a la sobre aquella estimacion del
peso de los cuerpos y a la interaccion entre cuerpos celestes teniendo en cuenta su caracter
vectorial.

CMCT Est.FQ.6.7.2. Compara el valor de la atraccién gravitatoria de la Tierra sobre un cuerpo en
su superficie con la accion de cuerpos lejanos sobre el mismo cuerpo.

Est.FQ.6.8.1. Compara la ley de Newton de la Gravitacion Universal y la de Coulomb,
estableciendo diferencias y semejanzas Crit.FQ.6.8. Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la
interaccién entre ellas. entre dos cargas eléctricas puntuales. CMCT

Est.FQ.6.8.2. Halla la fuerza neta que un conjunto de cargas ejerce sobre una carga problema
utilizando la ley de Coulomb. Crit.FQ.6.9. Valorar las diferencias y semejanzas entre la interaccién
eléctrica y gravitatoria. CMCT

Est.FQ.6.9.1. Determina las fuerzas electrostéatica y gravitatoria entre dos particulas de carga y
masa conocidas y compara los valores obtenidos, extrapolando conclusiones al caso de los
electrones y el ndcleo de un atomo.

BLOQUE 7: Energia

CONTENIDOS: Energia mecanica y trabajo. Sistemas conservativos. Teorema de las fuerzas

vivas. Energia cinética y potencial del movimiento arménico simple. Diferencia de potencial

eléctrico.



CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Est.FQ.7.1.1. Relaciona el trabajo que realiza un sistema de fuerzas sobre un cuerpo con la
variacién de su energia cinética y determina alguna de las magnitudes

Crit.FQ.7.1. Reconocer sistemas conservativos como aquellos para implicadas. los que es posible
asociar una energia potencial, representar la relacién entre trabajo y energia y establecer la ley de
conservacion de la energia mecanica, asi como aplicarla a la resolucién de casos practicos. CMCT
Est.FQ.7.1.2. Clasifica en conservativas y no conservativas las fuerzas que intervienen en un
supuesto tedrico, justificando las transformaciones energéticas que se producen, aplicando cuando
corresponda, el principio de conservacion de la energia para resolver problemas mecénicos,
determinando valores de velocidad y posicién, asi como de energia cinética y potencial.
Est.FQ.7.2.1. Estima la energia almacenada en un resorte en funcién de la elongacion, conocida
su constante elastica.

Crit.FQ.7.2. Conocer las transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador arménico.
CMCT

Est.FQ.7.2.2. Calcula las energias cinética, potencial y mecanica de un oscilador arménico,
aplicando el principio de conservacion de la energia y realiza la representacion grafica
correspondiente.

Crit.FQ.7.3. Vincular la diferencia de potencial eléctrico con el trabajo necesario para transportar
una carga entre dos puntos de un campo eléctrico y conocer su unidad en el Sistema Internacional.
CMCT

Est.FQ.7.3.1. Asocia el trabajo necesario para trasladar una carga entre dos puntos de un campo
eléctrico con la diferencia de potencial existente entre ellos, permitiendo la determinacion de la

energia implicada en el proceso.

VALORES TRANSVERSALES

Es fundamental promover el desarrollo de las actitudes y valores democraticos que citamos a



continuacion:

Educacién para la tolerancia y para la paz

Educacion para la convivencia

Educacion intercultural

Educacion para la igualdad de entre hombres y mujeres
Educacién ambiental

Educacién para la salud

Educacion sexual

Educacién del consumidor

Educacion vial

Estos contenidos se trabajaran en todo momento integrandolos y desarrollandolos con caracter

transversal en todas las actividades escolares.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje sera formativa.

El caracter de la evaluacion y la utilizacién de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo permitiran la constatacion de los progresos realizados por cada alumno,
teniendo en cuenta su particular situacion inicial y atendiendo a la diversidad de capacidades,
actitudes, ritmos vy estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo, la evaluacién
servira para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor favorezcan la
consecucién de los objetivos educativos.

En el proceso de evaluaciéon, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
estableceran medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicion
de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.

Se valoraran los siguientes aspectos relativos al alumno:



Trabajo en casa: relativo a ejercicios relacionados con el contenido de la asignatura.

Examenes: escritos relativos a cuestiones teéricas y conceptuales y cuestiones practicas y
procedimentales (problemas).
En el caso de ser necesaria la ensefianza telematica se adaptaran todos los contenidos a ese

modelo.

CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificaciébn se obtendra como resultado de promediar las diversas calificaciones parciales

obtenidas a través de los procedimientos de evaluacion de la siguiente manera:

EXAMENES 80%

TRABAJOS y ACTIVIDADES 20 %

Se podran incluir actividades extras voluntarias que permitirdn aumentar la nota final de la

asignatura, pero en ningan caso serviran si la media de la asignatura es menor de 5.

Se realizard la media ponderada, segun el porcentaje anterior, para obtener la calificacion
trimestral de cada unidad con todos los contenidos de la unidad. Se promediaran las calificaciones
entre examenes y trabajos siempre que la parte de exdmenes alcance minimo un 4 de media. Se
realizardn minimo dos examenes parciales por evaluacién y uno al final de evaluacion. El peso de

los parciales sera de un 50% y otro 50% el final de evaluacién.

Los alumnos superaran la asignatura cuando la nota sea igual o mayor a 5. Se promediaran las
calificaciones que se obtengan en las unidades desarrolladas siempre que la calificacion minima
de cada bloque conceptual o procedimental por unidad tenga una nota minima de 4. Para superar

la asignatura sera necesario tener todas las evaluaciones con una media de 5 o superior.



Las pruebas de recuperacion y la prueba extraordinaria (en caso de que se realice) versaran sobre
todos los contenidos, por lo que la calificacion final sera la mayor calificaciéon obtenida en los dos
examenes. La prueba extraordinaria podra constar de todas las unidades del afio o solo de
aquellas que estan suspensas, en funcién del criterio del profesor sobre la evolucién global del

alumno.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Siguiendo la linea de la programacion pondremos especial cuidado en los siguientes aspectos:

El trabajo del profesor estard orientado a ayudar al alumnado a comprender la estructura de las
ideas cientificas, estableciendo conexiones entre conceptos diferentes. En la presentacién de los
contenidos se destacaran las ideas claves, relacionandolas con las ideas previas del alumnado.
Las orientaciones del profesor intentaran explicar la utilidad de lo que se va a aprender, es decir,
las repercusiones que puede tener adquirir esos conocimientos, las conexiones que se pueden
establecer entre los conceptos y los procedimientos que se van a utilizar, y las actitudes que se
pretende desarrollar mediante los conceptos y los procedimientos.

El alumnado realizara actividades con el fin de adquirir un método de trabajo y unas capacidades
que, junto a unos contenidos relevantes, le permitan progresar en la consecucion de los objetivos.
Las actividades se realizaran de forma continua, sistematica y gradual en cuanto a su dificultad.
Las actividades que se realicen se intentaran que procedan de la relacidon existente entre el
alumnado y su entorno fisico y social, con el objeto de favorecer la motivacion. Sin embargo, se
debe tener cuidado de que esto no favorezca una vision estrechamente localista que impida una
amplia comprension de la realidad y una facil adaptacion a situaciones nuevas.

Las actividades que se realicen, apoyadas por las sugerencias dadas por el profesor, que prestara
las ayudas individuales necesarias y evitard en todo momento emitir juicios de valor sobre las
actuaciones de los alumnos, han de contribuir a crear un ambiente de tranquilidad que favorezca el

proceso de ensefianza y aprendizaje.



La motivaciébn basada en la competitividad se evitara, y se potenciard en todo momento el
desarrollo de una actitud cooperativa.

Se les ir4 incluyendo progresivamente metodologias basadas en el trabajo online, por si fueran
necesarias utilizar en un hipotético confinamiento.

Teniendo en cuenta los informes valorativos individuales del curso pasado, cada alumno tendra un

ritmo de trabajo mas individual.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

LIBRO DE TEXTO: Fisica y Quimica 1 bachillerato (ISBN: 978-84-675-2418-5) Ed. S.M.
MATERIAL BIBLIOGRAFICO: Libros, revistas y periddicos.
MEDIOS AUDIOVISUALES CLASICOS: Proyector, PDI.

MATERIAL DE LABORATORIO

MEDIOS Y MATERIALES BASADOS EN LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

Y LAS TELECOMUNICACIONES:

Aula de informatica simulaciones, busqueda de informacién, Google Earth, Wikipedia, etc.
Ordenador fijo del aula conectado a internet presente continuamente en la clase.

PDI. Con la instalacion de las PDI en cada una de las aulas, se consigue una mejoria notable en
cuanto al apoyo en las explicaciones, para la utilizacién de recursos interactivos en el aula y para la
utilizacion de diferentes tipos de materiales digitales. Ademas, la motivacion de los alumnos
aumenta considerablemente a la hora de resolver o exponer delante de sus compafieros

problemas.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

En el preambulo de la LOMCE se indica:



“Todos los estudiantes poseen talento, pero la naturaleza de este talento difiere entre ellos. En
consecuencia, el sistema educativo debe contar con los mecanismos necesarios para reconocerlo
y potenciarlo. El reconocimiento de esta diversidad entre alumno o alumna en sus habilidades y
expectativas es el primer paso hacia el desarrollo de una estructura educativa que contemple

diferentes trayectorias.”

Esta consideracion debe subyacer a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una de las
labores del profesorado es buscar los diferentes talentos de nuestro alumnado, trabajando en
asegurar que se reconoce la diversidad inherente del alumnado y se da respuesta a las
necesidades educativas de cada uno de ellos.

Para atender esta diversidad se establecen las siguientes actuaciones generales de

intervencion educativa:

e El acercamiento a los nuevos contenidos se realizara de una forma gradual y secuenciada
dentro de las limitaciones de tiempo disponible. Los contenidos seran abordados de forma
constructiva y haciendo uso de ejemplos extraidos de situaciones cotidianas y
conocimientos familiares para los alumnos, que permitan una mejor comprensién de los

mismos por parte de todos los alumnos.

e Los ejercicios y actividades seran secuenciados por niveles de dificultad, diferenciando
aquellos que trabajan contenidos minimos de los que presentan mayor dificultad, haciendo
hincapié en aquellos que todos deben conocer y proponiendo los de mayor dificultad a

aquellos alumnos cuyas capacidades lo permitan.

e Para lograr un grado minimo de consolidacion de los contenidos, se haran uso de
actividades de refuerzo, destinadas a los alumnos y alumnas que tienen dificultades en la

adquisicién de los aprendizajes basicos.

e Paralos alumnos que tiene mayor facilidad de comprension y capacidad de trabajo se hara
uso de actividades de ampliacién, donde se presentan actividades que ofrecen una visién
mas amplia y profunda de los contenidos y permiten perfeccionarlos. Estas actividades se
tendran en cuenta de forma adicional en la calificacién, permitiéndoles mejorar sus

resultados de cara al acceso a la universidad.

e Se buscara un aprendizaje lineal del alumno, evitando grandes lagunas en los contenidos y
fomentando el estudio continuo. Los analogias y relaciones entre los grandes bloques de
temas, seran utilizadas para reforzar contenidos previamente dados. Se facilitaran

actividades de refuerzo y recuperacion de los posibles contenidos atrasados para aquellos



alumnos que lo necesiten.

ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA EXPREXION Y COMPRENSION ORAL Y

ESCRITA

Se propiciard la lectura de libros, revistas y articulos de periédicos de divulgacion cientifica. El libro
de texto incorpora en cada tema articulos de actualidad cientifica y en la biblioteca los alumnos
tienen a su disposicion diversos libros y revistas de divulgacion cientifica y la prensa diaria. No
obstante, se trabajard en la elaboraciéon de un listado de lecturas recomendadas y en su
adquisicién para la biblioteca del centro.

Se controlara y corregird la expresiéon y comprension oral mediante las intervenciones que los
alumnos deberén hacer a lo largo del curso.

Se controlard y corregira la expresion y comprension escrita mediante la observacion de la

elaboracién de los cuadernos en las actividades escritas diarias y en los examenes.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION

Se hara uso del ordenador fijo presente en el aula para complementar mediante videos o lecturas
los conceptos que se consideren oportunos y se facilitard a los alumnos direcciones donde podran
encontrar informaciéon sobre los temas trabajados en clase. En este sentido el libro de texto
incorpora en los diferentes temas direcciones de paginas web para poderlas consultar.

Se utilizara de forma preferente la pizarra digital para impatrtir las clases en el aula.

ACTIVIDADES DE ORIENTACION, ENCAMINADAS A LA SUPERACION DE LA PRUEBA
EXTRAORDINARIA
La naturaleza de las pruebas extraordinarias quedara fijada en funcion de la resolucion del Real

Decreto por el cual se regula la evaluacién, promocién y titulacién en Bachillerato.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS y EXTRAESCOLARES



Las actividades extraescolares, en el caso de que se puedan realizar, se estableceran en conjunto
con los departamentos de Matematicas y Biologia y Geologia. Algunas de las actividades
propuestas, a concretar son:

e Visita al centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual

e Visita a laboratorios de Agua de Veri

e Visita Planetario de Huesca

e Visita Laboratorio tunel de Canfranc

o Etc.
Ademas de estas actividades aqui nombradas se difundiran las actividades relacionadas con la
materia que se desarrollen cerca del entorno y si animara a participar en ellas. Las posibles

actividades estan supeditas a los criterios sanitarios.

EVALUACION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA DOCENTE

La orden ECD/623/2018, de 11 de abril, indica en su articulo 30.6 que los profesores evaluaran
tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de enseflanza y su propia practica

docente.

Para ello, al final de cada trimestre, se utilizaran cuestionarios donde los alumnos podran expresar
de forma andnima sus propuestas de mejora y evaluar con una escala de tipo Likert diferentes

aspectos de la asignatura.

Los resultados de estas encuestas servirdn de forma interna para la mejora de la practica docente
y los procesos de ensefianza de la asignatura. Seran reflejados en las actas de departamento

como parte del proceso de revision de las programaciones didacticas.

También se realizara una evaluacion a final de curso por parte del profesorado del proceso de

ensefianza aprendizaje y la mejora de este.



PROGRAMACION DE PRIMERO DE BACHILLERATO

ASIGNATURA: CULTURA CIENTIFICA

CURSO 2020 - 2021

INTRODUCCION
Esta programacion esta contextualizada en un centro de secundaria del Pirineo Aragonés, y por
tanto corresponde a ciertas caracteristicas:

e Numero de alumnos: 18 Y 8.

e Entorno natural montafioso.

e Medios de laboratorio escasos.
La asignatura se imparte dos horas a la semana, en dos grupo de alumnos, el bachillerato
cientifico esta acostumbrado a este tipo de contenidos, no asi el bachillerato de sociales. Se

adaptara la asignatura a cada bachillerato.

OBJETIVOS

En torno a este objetivo principal, en la cultura cientifica de 1° de Bachillerato se establecen los

siguientes objetivos especificos:

Obj.CCI.1. Conocer el significado de algunos conceptos, leyes y teorias, para formarse
opiniones fundamentadas sobre cuestiones cientificas y tecnolégicas que tengan incidencia en las

condiciones de vida personal y global y sean objeto de controversia social y debate publico.

Obj.CCl.2. Plantearse preguntas sobre problemas cientificos de actualidad y tratar de
buscar sus propias respuestas, utilizando y seleccionando de forma critica informacién proveniente

de diversas fuentes, sabiendo discriminar aquellas que son confiables.

Obj.CCL.3. Adquirir un conocimiento coherente y critico de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién y el ocio presentes en su entorno, propiciando un uso sensato y
racional de las mismas para la construccién del conocimiento cientifico, la elaboracion del criterio

personal y la mejora del bienestar individual y colectivo.
Obj.CCl.4. Argumentar, debatir y evaluar propuestas y aplicaciones de los conocimientos

cientificos de interés social relativos a la salud y a las técnicas reproductivas, la ingenieria

genética, las tecnologias de informacion y comunicacién, el ocio y otros ambitos, para poder



valorar las informaciones cientificas y tecnoldgicas de los medios de comunicaciéon de masas y

adquirir independencia de criterio.

Obj.CCI.5. Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de
vida, reconociendo sus aportaciones y sus limitaciones como empresa humana, cuyas ideas estan
en continua evolucion y condicionadas al contexto cultural, social y econémico en el que se
desarrollan.

Obj.CCIl.6. Reconocer en algunos ejemplos concretos la influencia reciproca entre el
desarrollo cientifico y tecnolégico y los contextos sociales, politicos, economicos, religiosos,

educativos y culturales en que se produce el conocimiento y sus aplicaciones.

Obj.CCl.7. Valorar y defender la diversidad de opiniones frente a cuestiones cientificas y
tecnoldgicas polémicas, como un principio democrético y de justicia universal, en el que se debe

actuar por consenso y negociacién, no por imposicion.

CONTRIBUCION DE LA MATERIA PARA LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS CLAVE

Competencia en comunicacion linguistica

Esta competencia es importante en Cultura Cientifica, al tener mucha carga conceptual, discursiva
y escrita, conseguida a través de un adecuado dominio de las distintas modalidades de
comunicacién. La materia prepara también para el ejercicio de la ciudadania activa, a través de
una visién critica y auténoma de los aspectos beneficiosos y perjudiciales de los avances en la
salud, la reproduccién y las nuevas tecnologias de comunicaciéon. Esta competencia clave se
perfecciona con la lectura de noticias, textos cientificos, empleo de foros y debates orales, asi

como con el uso de comunicacién audiovisual en distintos formatos.
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Los distintos aprendizajes estan relacionados con esta competencia, en cuanto al uso de datos,
diagramas, el cambio temporal y la incertidumbre inherente a los riesgos en las nuevas
tecnologias. La comprensién de los avances en genética, en medicina, en técnicas de
reproduccién asistida y en Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, genera una actitud
positiva hacia la salud y una relacion vigilante con los riesgos de las nuevas tecnologias. Esta
competencia permite adquirir criterios éticos razonados frente a cuestiones como el empleo de la
ciencia y la tecnologia en la medicina y en la manera de relacionarnos a través de las redes

sociales.
Competencia digital

Las destrezas digitales tienen su protagonismo en el bloque 6, y estan menos presentes en el resto
de la materia. La materia fomenta la bisqueda de informacion cientifica y la discriminacion entre

fuentes confiables de las que no los son. Los alumnos pueden realizar trabajos relacionados con



los diversos bloques y confrontar las diversas opiniones que sobre los temas tratados se pueden

encontrar.
Competencia de aprender a aprender

Siendo una materia netamente divulgativa sobre la ciencia, esta competencia debe contemplarse a
través de la realizacion de pequefios trabajos de investigacion, en los que los alumnos ya puedan
desplegar sus capacidades asentadas durante la ESO. Por ello, la Cultura Cientifica de
Bachillerato puede contribuir a la adquisicion y consolidacién de nuevas competencias a partir del
trabajo autonomo y en grupo del alumnado. Debido a que muchos temas se prestan a debatir
distintos planteamientos, puede ser una oportunidad para fomentar el intercambio de puntos de

vista, permitiendo de este modo la coeducacién entre iguales.
Competencia sociales y civicas

Estas competencias son de especial relevancia en los bloques relativos a la salud, aplicaciones
genéticas, clonacion, técnicas reproductivas y nuevas Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion. Lejos de explicar los hechos cientificos como algo estatico e indiscutible, conviene
incidir en la evolucién del pensamiento cientifico, en la necesidad de argumentacién razonada y en
los conflictos de intereses entre diversos colectivos (industria farmacéutica, biomédica, empresas
de telecomunicaciones, administracion publica y ciudadanos). El alumno debe conocer las

potencialidades de la ciencia y de la tecnologia, pero también sus riesgos.
Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

En la sociedad actual, las oportunidades de negocio precisan cada vez mas de capacidad cientifica
y tecnoldgica. Las actividades empresariales son progresivamente mas intangibles y precisan de
una visibn amplia y abierta sobre los nuevos avances de la ciencia. La Cultura Cientifica de
Bachillerato, contribuye a esta competencia, presentando la ciencia como algo imbricado en la
sociedad, en el dia a dia, en la que empresas energéticas, farmacéuticas, biomédicas, de

telecomunicaciones, etc. estan cada vez mas entrelazadas con los nuevos avances cientificos.
Competencias de conciencia y expresiones culturales

El conocimiento de la evolucion, permite al alumno valorar la importancia del estudio y
conservacion del patrimonio paleontoldgico y arqueoldgico, fuente del conocimiento en estas
disciplinas. La puesta en valor de la diversidad genética como fuente de supervivencia frente a
enfermedades, permite valorar la conservacién de los espacios naturales, de las variedades
agricolas y ganaderas autdctonas, asi como la necesidad de preservar la biodiversidad como
fuente futura de genes para su aplicacién en medicina o produccién de alimentos y energia. El
conocimiento de las nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, no debe infravalorar el
papel de los documentos analdgicos, como fuente de conocimiento, de la historia humana y de sus

manifestaciones artisticas y culturales

ORGANIZACION Y SECUENCIALIZACION DE CONTENIDOS



Primera evaluacion:

Bloque 1: Procedimientos de trabajo (se trata de manera implicita a lo largo de todo el curso):
Bloque 2: La Tierra y la vida

Segunda evaluacion:

Bloques 3: Avances en biomedicina
Bloque 4: La revolucion genética

Tercera evaluacion:

Bloque 5: Nuevas tecnologias en comunicacion e informacion
Bloque 6: Nuevos materiales

La Cultura Cientifica tiene una dedicacion semanal de dos sesiones lectivas. Esto hace que por
cada evaluacién haya un total de 20 sesiones disponibles, lo que hace que cada por cada tema se

dediquen aproximadamente unas 10 sesiones lectivas.

Por otra parte, hay que destacar que en esta asignatura son mas relevantes los procedimientos
que los contenidos conceptuales, sin perjuicio de que éstos son fundamentales para dominar

aquellos.



CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION, ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y COMPETENCIAS CLAVE.

CULTURA CIENTIFICA

Curso: 1.°

BLOQUE 1: Procedimientos de trabajo

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION COMRET A ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
El método cientifico. Textos cientificos: Crit.CCl.1.1. Obtener, seleccionar y valorar informaciones Est.CCI.1.1.1. Analiza un texto cientifico o una fuente
estructura, interpretacion y redaccion. relacionadas con temas cientificos de actualidad. cientifico-gréfica, valorando de forma critica, tanto su rigor y
Tratamiento y transmisién de la fiabilidad, como su contenido mediante cuestiones de
informacion cientifica: bases de datos y comprension lectora y gréfica.
3K/Su?;ggaé:ggﬁ%ﬁg&i‘;%ﬁggg' LIE; CCL-CMCT Est.CCI.1.1.2. Busca, analiza, selecciona, contrasta, redacta y
investigacién como mo—\Ltores de la presenta informacién sgbre un tema relacionado con la
sociedad actual. El impacto de la ciencia cencia 'y la tecnologia, l_mllzanc_jo tanto '°? SOpor.t',sS
en la sociedad. tradl_clonales como Internet. Diferencia fuentes de informacion
confiables de las que no lo son.
Crit.CCl.1.2. Valorar la importancia que tiene la investigacion Est.CCl.1.2.1. Analiza el papel que la investigacion cientifica
y el desarrollo tecnolégico en la actividad cotidiana. CMCT-CSC tiene como motor de nuestra sociedad y su importancia a lo
largo de la historia.
Crit.CCI.1.3. Comunicar conclusiones e ideas en distintos Est.CCI.1.3.1. Realiza comentarios analiticos de articulos
soportes a publicos diversos, utilizando eficazmente las divulgativos relacionados con la ciencia y la tecnologia,
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion para transmitir | CMCT-CSC valorando criticamente el impacto en la sociedad de los textos
opiniones propias argumentadas. ylo fuentes cientifico-graficas analizadas y defiende en
publico sus conclusiones.

CULTURA CIENTIFICA

Curso: 1.°

BLOQUE 2: La Tierray la vida

COMPETENCIAS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION CLAVE ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
De la Deriva Continental a la Teoria de la . - . . . Est.CCl.2.1.1. Justifica la teoria de la deriva continental a
o i Crit.CCl.2.1. Justificar la teoria de la deriva continental en . g -
Tectonica de Placas: fundamentos y funcion de las evidencias exoerimentales que la apovan CMCT partir de las pruebas geogréaficas, paleontoldgicas,
pruebas. El origen de la vida en la Tierra. p q poyan. geoldgicas y paleocliméticas.
Principales teorias de la evolucion. Darwin .
v la seleccion natural. La evolucion de los Est.CCl.2.2.1. Conoce las nuevas pruebas de la tectdnica
hominidos. . . - de placas vy la explicacién cientifica sobre la expansién del
C”t:CCI'Z'z' Explicar la tectonica de placas y los CMCT fondo oceanico, la distribuciéon de terremotos y volcanes,
fenémenos a que da lugar. . —
las puebas paleomagnéticas y las mediciones del
movimiento de las placas tecténicas.
Crit.CCl.2.3. Determinar las consecuencias del estudio de Est.CCl.2.3.1. Relaciona la existencia de diferentes capas
la propagacion de las ondas sismicas P y S, respecto de las CMCT

capas internas de la Tierra.

terrestres y conoce las evidencias geofisicas y la
importancia de los meteoritos en el conocimiento del




interior terrestre.

Crit.CCl.2.4. 4.Enunciar las diferentes teorias cientificas
que explican el origen de la vida en la Tierra.

CMCT

Est.CCl.2.4.1. Conoce y explica las diferentes teorias
acerca del origen de la vida en la Tierra: la teoria de
evolucién quimica y sintesis prebidtica, asi como el origen
celular procariota y eucariota por endosimbiosis.

Crit.CCl.2.5. Establecer las pruebas que apoyan la teoria
de la seleccion natural de Darwin y utilizarla para explicar la
evolucién de los seres vivos en la Tierra.

CMCT-CAA

Est.CCl.2.5.1. Describe las pruebas bioldgicas,
paleontoldgicas, embriolégicas, biogeogréficas y
moleculares que apoyan la teoria de la evolucién de las
especies.

Est.CCl.2.5.2. Enfrenta las teorias de Darwin y Lamarck
para explicar la seleccién natural demostrando conocer las
diferencias entre ambas vy las pruebas que las demuestran

ylo refutan.

Crit.CCl.2.6. Reconocer la evolucion desde los primeros
hominidos hasta el hombre actual y establecer las
adaptaciones que nos han hecho evolucionar.

CMCT-CAA

Est.CCl.2.6.1. Establece las diferentes etapas evolutivas
de los hominidos hasta llegar al Homo sapiens,
estableciendo sus caracteristicas fundamentales, tales
como capacidad craneal y adquisicibn de la postura
bipeda.

Est.CCl.2.6.2. Valora de forma critica, las informaciones
asociadas al origen de las especies, distinguiendo entre
informacién cientifica real, opinién e ideologia.

Crit.CCl.2.7. Conocer los ultimos avances cientificos en el
estudio de la vida en la Tierra.

CMCT

Est.CCl.2.7.1 Describe las dltimas investigaciones
cientificas en torno al conocimiento del origen y desarrollo
de la vida en la Tierra.




CULTURA CIENTIFICA

Curso: 1.°

BLOQUE 3: Avances en Biomedicina.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION COMCP:EXI\E/II\:_ICIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
Evolucioén histérica del concepto de . . . s Est.CCI.3.1.1. Conoce los hechos més relevantes de la
- Crit.CCIL.3.1. Analizar la evolucién histérica en la = P - - -
enfermedad y de sus métodos de - - ; CMCT-CSC evolucién histérica de los métodos de diagnéstico vy
- e - . consideracion y tratamiento de las enfermedades. -
diagndstico y tratamiento. Alternativas a la tratamiento de las enfermedades.
medicina tradicional: conceptos, - - -
fundamento cientifico y riesgos asociados. Est.CCl.3.2.1. Establece la existencia de alternativas a la
Los trasplantes: aplicacion, ventajas e Crit.CCl.3.2. Distinguir entre lo que es medicina y no lo es. CMCT med_icina tradicional, valorando su fundamento cientifico y
inconvenientes. La investigacién los riesgos que conllevan.
farmacéutica: desarrollo de productos y .
conflictos éticos. El sistema sanitario y su Crit.CCI.3.3. Valorar las ventajas que plantea la realizacién Est.CCL3.3.1. Propone los trasplantes como altemnaliva en
uso responsable. de un trasplante v Sus consecuencias CMCT-CIEE el tratamiento de ciertas enfermedades, valorando sus
p y ’ ventajas e inconvenientes.
Est.CCI.3.4.1. Describe el proceso que sigue la industria
Crit.CCL.3.4. Tomar conciencia de la importancia de la CMC farmacgulglca I pa;{i\ descubnr,_ d(;es?rrollar, _((janjadvar Y
investigacion médico-farmacéutica MCT comercializar los farmacos. Entiende a_necesidad de una
' administracion independiente que arbitre en conflictos de
intereses entre la industria y los pacientes.
Crit.CCL.3.5. Hacer un uso responsable del sistema Est_.CC|.3.5.1. Ju_stlflca la nece5|d_ad de hacer un uso
sanitario y de los medicamentos CsC racpnal de la sanidad y d_e Io_sl me_dlcamen'tos_,/congc[endo
' los riesgos de la automedicacion sin prescripcion médica.
Crit.CCI.3.6. Diferenciar la informacién procedente de Est.CCI.3.6.1. Discrimina la informacion recibida sobre
fuentes cientificas de aquellas que proceden de CMCT-CAA tratamientos médicos y medicamentos en funciéon de la

pseudociencias 0 que persiguen objetivos meramente
comerciales.

fuente consultada y conoce los
pseudociencias.

riesgos de las




CULTURA CIENTIFICA

Curso: 1.°

BLOQUE 4: La revolucién genética

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION COM(P:IE;I\E/II\;CIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
Historia de la investigacion genética: . CIitCCl4.1. Reconocer los hechos histéricos mas Est.CCI.4.1._1. ’C_onoce y expl|ca_ los principales hitos en el
hechos relevantes. Estructura, localizacion ) o CMCT desarrollo histérico de los estudios llevados a cabo dentro
I - = o relevantes para el estudio de la genética. i . .
y codificacion de la informacion genética. del campo de la genética y de la epigenética.
El proyecto genoma humano: importancia y - - ~ —
proyectos derivados. La ingenieria genética | Crit.CCl.4.2. Obtener, seleccionar y valorar informaciones Est.CCl4.2.1. Sabe ubicar la informacién genética que
y sus aplicaciones. La clonacion y sus sobre el ADN, el cadigo genético, la ingenieria genética y CMCT posee todo ser vivo, estableciendo la relacion jerarquica
posibles aplicaciones. Importancia y sus aplicaciones médicas. entr_e I_qs dIStIntE.iS‘ _Eestructuras y los procesos de
repercusiones sociales vy éticas de la replicacion, transcripicion y traduccion.
reproduccion asistida, la clonacién, la E .
- s = . st.CCl.4.3.1. Conoce y explica la forma en que se
investigacion con células madre y los Crit.CCI.4.3. Conocer los proyectos que se desarrollan codifica la informacion genética en el ADN, justificando la
transgénicos. actualmente como consecuencia de descifrar el genoma CMCT-CSC . N
necesidad de obtener el genoma completo de un individuo
humano, tales como HapMap y Encode. . A,
y descifrar su significado.
Crit.CCl.4.4. Evaluar las aplicaciones de la ingenieria Est.CCl.4.4.1. Conoce y analiza las aplicaciones de la
genética en la obtenciébn de farmacos, transgénicos y CMCT-CSC ingenieria genética en la obtencién de farmacos,
terapias génicas. transgénicos y terapias génicas.
Crit.CCl.4.5. Valorar las repercusiones sociales de la Est.CCl.4.5.1. Establece las repercusiones sociales y
reproduccion asistida, la seleccion y conservacion de CMCT-CSC econdmicas de la reproduccion asistida, la seleccion y
embriones. conservacion de embriones.
. . . L Est.CCl.4.6.1. Describe y analiza las posibilidades que
Crit.CCl.4.6. Analiza los posibles usos de la clonacion. CMCT-CSC ofrece la clonacion en diferentes campos.
Crit.CCl.4.7. Establecer el método de obtencion de los Est.CCl.4.7.1. Reconoce los diferentes tipos de células
distintos tipos de células madre, asi como su potencialidad CMCT-CSC madre en funcion de su procedencia y capacidad
para generar tejidos, O6rganos e incluso organismos generativa, estableciendo en cada caso las aplicaciones
completos. principales.
Crit.CCl.4.8. Identificar algunos problemas sociales y Est.CCl.4.8.1. Valora, de forma critica, los avances
dilemas morales debidos a la aplicacion de la genética: cientificos r_elacpngdos con la_genetica, sus usos y
obtenciébn de transgénicos, reproduccion asistida y consecuencias médicas y sociales.
clonacién. Conoce las diversas posturas y la necesidad de CMCT-CSC

profundizar en el estudio de posibles problemas. Investiga
el estado actual del cultivo de transgénicos en Aragon y
Espafia.

Est.CCl.4.8.2. Explica las ventajas e inconvenientes de los
alimentos transgénicos, razonando la conveniencia 0 no
de su uso.




Curso: 1.°

BLOQUE 5: Nuevas tecnologias en comunicacién e informacion

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION COMEEX\E};CIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
Evolucion de los dispositivos informaticos. Est.CCI.5.1.1 Reconoce la evolucidon histérica del ordenador en
Fundamentos bésicos de los avances Crit.CCI.5.1. Conocer la evolucién que ha términos de tamafio, capacidad de proceso, almacenamiento,
tecnoldgicos mas significativos: experimentado la informatica, desde los conectividad, portabilidad y aplicaciones.
d|§p95|t|vos d|thaIes como GPS Fe'lefonl'a primeros. protofipos hasta los modelos mas Est.CCI.5.1.2. Explica cémo se almacena la informacién en diferentes
movi, tecnojogia LED, ete. Beneficios y actuales, siendo consciente del avance logrado CCL-CMCT-CD formatos fisicos, tales como discos duros, discos 6pticos y memorias
problemas del constante avance en parametros tales como tamafio, capacidad rands | o tentes de cad pd ”v :
tecnolégico en la sociedad actual. Internet de proceso, almacenamiento, conectividad, valorando las ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.
y los cambios en la sociedad actual. El uso portabilidad, etc. Est.CCI.5.1.3. Utiliza con propiedad conceptos especificamente
responsable de Internet vy los problemas asociados al uso de Internet
asociados como los delitos informaticos, ’
dependencias, etc. Est.CCI.5.2.1. Compara las prestaciones de dos dispositivos dados del
mismo tipo, uno basado en la tecnologia analdgica y otro en la digital
pudiendo determinar sus ventajas e inconvenientes, incluyendo
durabilidad, como la fotografia.
Est.CCI.5.2.2. Explica cémo se establece la posicion sobre la superficie
) ) terrestre con la informacién recibida de los sistemas de posicionamiento
Crit.CCI.5.2. Determinar el fundamento de | ~\\~1 ~cc cp. | por satélites y sus principales aplicaciones.
algunos de los avances mas significativos de la CAA
tecnologia actual. Est.CCI.5.2.3. Establece y describe la infraestructura béasica que
requiere el uso de la telefonia mavil.
Est.CCl.5.2.4. Explica el fundamento fisico de la tecnologia LED y las
ventajas que supone su aplicacion en pantallas planas e iluminacion.
Est.CCI.5.2.5. Conoce y describe las especificaciones de los ultimos
dispositivos, valorando las posibilidades que pueden ofrecer al usuario.
Est.CCI.5.3.1 Valora de forma critica la constante evolucién tecnolégica
Crit.CCI.5.3. Tomar conciencia de los y el consumismo que origina en la sociedad respondiendo a preguntas
beneficios y problemas que puede originar el CCL-CSC de comprension lectora y sobre la vida cotidiana actual. Conoce el
constante avance tecnologico. efecto de la obsolescencia programada y el cambio constante de
formatos y soportes en la conservacion y manejo de informacion.
Est.CCI.5.4.1. Justifica el uso de las redes sociales, sefialando las
Crit.CCl.5.4. Valorar, de forma critica vy ventajas que ofrecen y los riesgos que suponen. Entiende qué es un
fundamentada, los cambios que internet estd | CMCT-CD-CSC | USO constructivo y qué es un abuso patoldgico de ellas.

provocando en la sociedad.

Est.CCl.5.4.2. Determina los problemas a los que se enfrenta Internet y
las soluciones que se barajan.




CULTURA CIENTIFICA

Curso: 1.°

BLOQUE 5: Nuevas tecnologias en comunicacién e informacion

CRITERIOS DE EVALUACION COMEEX\E/ECIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
Est.CCI.5.5.1. Describe en qué consisten los delitos informaticos mas
habituales. Conoce las limitaciones del derecho a la intimidad frente al
derecho a la seguridad ciudadana y el de las empresas. Es consciente

Crit.CCI1.5.5. Efectuar valoraciones criticas, de los posibles abusos de los piratas informaticos y sus consecuencias.

mediante exposiciones y debates, acerca de

problemas relacionados con los delitos cSC Est.CCI.5.5.2. Pone de manifiesto la necesidad de proteger los datos

informaticos, el acceso a datos personales, los mediante _encriptacién, contrasefia, etc., y conoce la probleméatica de

problemas de socializacion o de excesiva acceso a los datos personales por parte de organizaciones y piratas

dependencia que puede causar su uso. informéticos. Entiende la necesidad de no exponer datos sensibles en la
red. Entiende que el ciberespacio estd sujeto a las leyes y las
responsabilidades en caso de ciberacoso, comercio ilegal y otras
ilegalidades. Conoce el rastro que dejamos en el uso de internet.

Crit.CCI1.5.6. Demostrar mediante la

participacion en debates, elaboracion de Est.CCI.5.6.1. Sefiala las implicaciones sociales del desarrollo

redacciones y/o comentarios de texto, que se CsC tecnoldgico, y la posibilidad de uso en la formacién educativa y la

es consciente de la importancia que tienen las
nuevas tecnologias en la sociedad actual.

participacién ciudadana.




CULTURA CIENTIFICA

Curso: 1.°

BLOQUE 5: Nuevos materiales

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

El progreso humano y el
descubrimiento de nuevos materiales.
La explotacion de los recursos
naturales: impacto __ecolégico v
econémico. Los nuevos materiales y
sus aplicaciones. Reciclaje \Y
reutilizacién de residuos: importancia
econdmica y medioambiental. La
alteracion de los materiales y la
importancia de su estudio.

Crit.CCIL.5.1. Realizar estudios sencillos y
presentar  conclusiones sobre  aspectos
relacionados con los materiales y su influencia
en el desarrollo de la humanidad.

CMCT-CSC

Est.CCI.5.1.1. Relaciona el progreso humano con el descubrimiento de
las propiedades de ciertos materiales que permiten su transformacion y
aplicaciones tecnoldgicas.

Est.CCI.5.1.2. Analiza los conflictos entre pueblos como consecuencia
de la explotacion de los recursos naturales para obtener productos de
alto valor afiadido y/o materiales de uso tecnolégico. Conoce el caracter
global de la gestién de recursos y residuos y los problemas ambientales

que genera.

Crit.CCl.5.2. Conocer los principales métodos
de obtencion de materias primas y sus posibles
repercusiones sociales y medioambientales.

CMCT-CSC

Est.CCl.5.2.1. Describe el proceso de obtenciéon de diferentes
materiales, valorando su coste econémico, medioambiental y la
conveniencia de su reciclaje.

Est.CCI.5.2.2. Valora y describe el problema medioambiental y social
de los vertidos téxicos. Conoce la problemaética en Aragén. Conoce el
uso de la obsolescencia programada por parte de las empresas para
acortar la vida Util de los bienes de consumo, y sus repercusiones
ambientales y de agotamiento de materias primas.

Est.CCI.5.2.3. Reconoce los efectos de la degradacion de los
materiales, el coste econémico que supone y los métodos para
protegerlos.

Est.CCI.5.2.4. Justifica la necesidad del ahorro, reutilizacion y reciclado
de materiales en términos econémicos y medioambientales. Valora las
ventajas personales de abandonar el consumismo compulsivo para
acceder a una vida sencilla rica en experiencias.

Crit.CCl.5.3. Conocer las aplicaciones de los
nuevos materiales en campos tales como
electricidad y electronica, textil, transporte,
alimentacion, construccion y medicina.

CMCT-CSC

Est.CCI.5.3.1. Conoce algunos nuevos materiales y el concepto de
nanotecnologia y describe algunas de sus aplicaciones presentes y
futuras en diferentes campos.




VALORES TRANSVERSALES
Es fundamental promover el desarrollo de las actitudes y valores democraticos que citamos a

continuacion:

e Educacion para la tolerancia y para la paz
e Educacion para la convivencia
e Educacion intercultural
e Educacion para la igualdad de entre hombres y mujeres
e Educacion ambiental
e Educacion para la salud
e Educacion sexual
e Educacion del consumidor
e Educacion vial
Estos contenidos se trabajaran en todo momento integrandolos y desarrollandolos con caracter

transversal en todas las actividades escolares.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje sera formativa.

El caracter de la evaluacion y la utilizacion de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo permitirdn la constatacion de los progresos realizados por cada alumno,
teniendo en cuenta su particular situacién inicial y atendiendo a la diversidad de capacidades,
actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo, la evaluacién
servira para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor favorezcan la
consecucién de los objetivos educativos.

En el proceso de evaluacién, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
estableceran medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicién

de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.



Se valoraran los siguientes aspectos relativos al alumno:

Trabajo en casa: relativo a ejercicios relacionados con el contenido de la asignatura.

Trabajo en clase: relativo a trabajos o pruebas que se realicen en clase.

Examenes: tipo test o preguntas cortas.
En el caso de ser necesaria la ensefianza telematica se adaptaran todos los contenidos a ese

modelo.

CRITERIOS DE EVALAUCION

La calificacién se obtendra como resultado de promediar las diversas calificaciones parciales
obtenidas a través de los procedimientos de evaluacion de la siguiente manera:

EXAMENES 50%

TRABAJOS y ACTIVIDADES 50 %

Se podran incluir actividades extras voluntarias que permitirdn aumentar la nota final de la
asignatura, pero en ningun caso serviran si la media de la asignatura es menor de 5.

Se realizard la media ponderada, segun el porcentaje anterior, para obtener la calificacion
trimestral de cada unidad con todos los contenidos de la unidad. Se promediaran las calificaciones
entre exdmenes y trabajos siempre que la parte de examenes alcance minimo un 4 de media.

Los alumnos superaran la asignatura cuando la nota sea igual o mayor a 5. Se promediaran las
calificaciones que se obtengan en las unidades desarrolladas siempre que la calificacion minima
de cada blogue conceptual o procedimental por unidad tenga una nota minima de 4. Para superar
la asignatura serd necesario tener todas las evaluaciones con una media de 5 o superior.

Las pruebas de recuperacion y la prueba extraordinaria (en caso de que se realice) versaran sobre
todos los contenidos, por lo que la calificacion final serd la mayor calificacion obtenida en los dos
examenes. La prueba extraordinaria podra constar de todas las unidades del afio o solo de
aquellas que estan suspensas, en funcion del criterio del profesor sobre la evolucion global del
alumno.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Siguiendo la linea de la programacion pondremos especial cuidado en los siguientes aspectos:



El trabajo del profesor estara orientado a ayudar al alumnado a comprender la estructura de las
ideas cientificas, estableciendo conexiones entre conceptos diferentes. En la presentacién de los
contenidos se destacaran las ideas claves, relacionandolas con las ideas previas del alumnado.
Las orientaciones del profesor intentaran explicar la utilidad de lo que se va a aprender, es decir,
las repercusiones que puede tener adquirir esos conocimientos, las conexiones que se pueden
establecer entre los conceptos y los procedimientos que se van a utilizar, y las actitudes que se
pretende desarrollar mediante los conceptos y los procedimientos.

El alumnado realizara actividades con el fin de adquirir un método de trabajo y unas capacidades
que, junto a unos contenidos relevantes, le permitan progresar en la consecucion de los objetivos.
Las actividades se realizaran de forma continua, sistemética y gradual en cuanto a su dificultad.
Las actividades que se realicen se intentaran que procedan de la relacion existente entre el
alumnado y su entorno fisico y social, con el objeto de favorecer la motivaciéon. Sin embargo, se
debe tener cuidado de que esto no favorezca una visién estrechamente localista que impida una
amplia comprensién de la realidad y una facil adaptacion a situaciones nuevas.

Las actividades que se realicen, apoyadas por las sugerencias dadas por el profesor, que prestara
las ayudas individuales necesarias y evitara en todo momento emitir juicios de valor sobre las
actuaciones de los alumnos, han de contribuir a crear un ambiente de tranquilidad que favorezca el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

La motivacion basada en la competitividad se evitara, y se potenciard en todo momento el
desarrollo de una actitud cooperativa.

Se les ir4 incluyendo progresivamente metodologias basadas en el trabajo online, por si fueran
necesarias utilizar en un hipotético confinamiento.

Teniendo en cuenta los informes valorativos individuales del curso pasado, cada alumno tendra un

ritmo de trabajo mas individual.



MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
LIBRO DE TEXTO: Cultura cientifica 1°Bachillerato (ISBN:-) Ed. -
MATERIAL BIBLIOGRAFICO: Libros, revistas y periodicos.
MEDIOS AUDIOVISUALES CLASICOS: Proyector, PDI.

MATERIAL DE LABORATORIO

MEDIOS Y MATERIALES BASADOS EN LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
Y LAS TELECOMUNICACIONES:

Aula de informatica simulaciones, busqueda de informacién, Google Earth, Wikipedia, etc.
Ordenador fijo del aula conectado a internet presente continuamente en la clase.

PDI. Con la instalacion de las PDI en cada una de las aulas, se consigue una mejoria notable en
cuanto al apoyo en las explicaciones, para la utilizacién de recursos interactivos en el aula y para la
utilizacion de diferentes tipos de materiales digitales. Ademas, la motivacion de los alumnos
aumenta considerablemente a la hora de resolver o exponer delante de sus compafieros

problemas.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Con el objeto de individualizar al maximo el proceso de ensefianza se diversificaran en lo posible
las actividades, metodologias y materiales didacticos; asimismo, se intentaran favorecer los
agrupamientos en clase para facilitar la interaccién, y se valoraran los progresos obtenidos en la

evaluacion.

ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA EXPREXION Y COMPRENSION ORAL Y

ESCRITA

Se propiciard la lectura de libros, revistas y articulos de periddicos de divulgacion cientifica. El libro
de texto incorpora en cada tema articulos de actualidad cientifica y en la biblioteca los alumnos

tienen a su disposicion diversos libros y revistas de divulgacion cientifica y la prensa diaria. No



obstante, se trabajard en la elaboracién de un listado de lecturas recomendadas y en su
adquisicién para la biblioteca del centro.

Se controlard y corregira la expresion y comprension oral mediante las intervenciones que los
alumnos deberan hacer a lo largo del curso.

Se controlara y corregird la expresion y comprension escrita mediante la observacion de la

elaboracién de los cuadernos en las actividades escritas diarias y en los exdmenes.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION

Se hara uso del ordenador fijo presente en el aula para complementar mediante videos o lecturas
los conceptos que se consideren oportunos y se facilitara a los alumnos direcciones donde podran
encontrar informacion sobre los temas trabajados en clase. En este sentido el libro de texto
incorpora en los diferentes temas direcciones de paginas web para poderlas consultar.

Se utilizara de forma preferente la pizarra digital para impartir las clases en el aula.

ACTIVIDADES DE ORIENTACION, ENCAMINADAS A LA SUPERACION DE LA PRUEBA
EXTRAORDINARIA
La naturaleza de las pruebas extraordinarias quedara fijada en funcion de la resolucion del Real

Decreto por el cual se regula la evaluacion, promocién y titulacién en Bachillerato.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Las actividades extraescolares se estableceran, en el caso de que se puedan realizar, en conjunto
con los departamentos de matematicas y biologia y geologia. Algunas de las actividades
propuestas, a concretar son:

e Visita al centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual.

e Actividades conjuntas con el centro de ciencias, Semana de la ciencia.

e Actividades asociadas al programa ciencia viva.

e Exposiciones.

e Visita a la fabrica de Veri.

e Concurso de cristalizacion.



Ademas de estas actividades aqui nombradas se difundiran las actividades relacionadas con la
materia que se desarrollen cerca del entorno y si animara a participar en ellas.

Todas las actividades estan supeditas a la situacion sanitaria actual.



EVALUACION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y PRACTICA DOCENTE

La orden ECD/623/2018, de 11 de abril, indica en su articulo 30.6 que los profesores evaluaran
tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza y su propia practica

docente.

Para ello, al final de cada trimestre, se utilizaran cuestionarios donde los alumnos podran expresar
de forma andnima sus propuestas de mejora y evaluar con una escala de tipo Likert diferentes

aspectos de la asignatura.

Los resultados de estas encuestas servirdn de forma interna para la mejora de la practica docente
y los procesos de ensefianza de la asignatura. Seran reflejados en las actas de departamento

como parte del proceso de revision de las programaciones didacticas.

También se realizara una evaluacién a final de curso por parte del profesorado del proceso de

ensefianza aprendizaje y la mejora de este.

PROGRAMACION DE SEGUNDO DE BACHILLERATO

ASIGNATURA: FiSICA

CURSO 2020 - 2021

INTRODUCCION

El desarrollo de una programacién did4ctica tiene como objetivo responder a las preguntas
fundamentales de la ensefianza, determinando qué, como y cuando ensefiar, y qué, cémo, cuando
evaluar. Debera ser el instrumento de planificacién curricular especifico y necesario para
desarrollar el proceso de ensefianza y aprendizaje del alumnado de manera coordinada entre los

docentes componentes del departamento u érgano de coordinacion.

Todos los elementos del curriculo estan relacionados entre si a diferentes niveles, y para poder
concretar las preguntas fundamentales que rigen la programacion, hemos de remitirnos al marco

legal que sustenta el proceso.

El primer nivel de concrecion curricular se sustenta a nivel estatal en la Ley organica 2/2006, de 3
de mayo, de Educacion, (LOE) modificada por la Ley orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
mejora de la calidad educativa (LOMCE). El art. 6.2 dispone que el Gobierno fijara los aspectos

basicos del curriculo que constituyen las ensefianzas minimas, en el Real decreto 1105/2014, de



26 de diciembre y sera labor de las comunidades autbnomas concretar el curriculo. En el caso de

la comunidad autbnoma de Aragén se concreta en la siguiente normativa.

Orden ECD/494/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo del
Bachillerato y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la
Comunidad Autonoma de Aragon.

Correccion de errores de la Orden ECD/494/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo del Bachillerato y se autoriza su aplicacién en los centros docentes de la

Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden ECD/623/2019, de 23 de mayo, por la que se modifica la Orden ECD/494/2016, de
26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de Bachillerato y se autoriza su aplicacién

en los centros docentes de la Comunidad Autbnoma de Aragén.

Instrucciones del Director General de Planificacién y Formacion Profesional sobre la
distribucion horaria de 2° de Bachillerato en los centros docentes sostenidos con fondos

publicos de la Comunidad Auténoma de Aragén a partir del curso 2016-2017.

Orden ECD/623/2018, de 11 de abril, sobre la evaluacién en Bachillerato en los centros

docentes de la Comunidad Auténoma de Aragoén.

Decreto 73/2011, de 22 de marzo, del Gobierno de Aragén, por el que se establece la
Carta de derechos y deberes de los miembros de la comunidad educativa y las bases de
las normas de convivencia en los centros educativos no universitarios de la Comunidad

Auténoma de Aragon.

Decreto 188/2017, de 28 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se regula la
respuesta educativa inclusiva y la convivencia en las comunidades educativas de la
Comunidad Auténoma de Aragon.

Orden ECD/1003/2018, de 7 de junio, por la que se determinan las actuaciones que
contribuyen a promocionar la convivencia, igualdad y la lucha contra el acoso escolar en
las comunidades educativas aragonesas.

Orden ECD/1004/2018, de 7 de junio, por la que se regula la Red Integrada de Orientacién
Educativa en los centros docentes no universitarios sostenidos con fondos publicos de la
Comunidad Autébnoma de Aragon.

Orden ECD/1005/2018, de 7 de junio, por la que se regulan las actuaciones de

intervenciéon educativa inclusiva.

El segundo nivel de concrecién curricular corresponde al nivel de centro, que incluye el proyecto

educativo de centro y el proyecto curricular de etapa, que es elaborado por los departamentos y se



incluye en el proyecto curricular de centro. El proyecto curricular de centro es aprobado por el

claustro de profesores.

El tercer nivel de concrecion curricular corresponde a la programacién del aula, competencia de los
profesores de cada uno de los departamentos didacticos, que culminan el proceso de desarrollo

del curriculo.

Estos tres niveles de concrecion curricular forman el marco de la programacion, en la que se

adaptan las ensefianzas comunes al contexto del aula y las particularidades del alumnado.
Antes de la programacion de la asignatura se realizan las siguientes consideraciones generales:

1.1 Respecto a la asignatura de Fisica: La asignatura de Fisica contribuye a comprender la

materia, su estructura y sus transformaciones, desde la escala mas pequefia hasta la mas grande,
es decir, desde los quarks, nucleos, atomos, etc., hasta las estrellas, galaxias y el propio Universo.
El gran desarrollo de las ciencias fisicas producido en los ultimos siglos ha supuesto un gran
impacto en la vida de los seres humanos, de ahi que las ciencias fisicas, constituyan un elemento
fundamental de la cultura de nuestro tiempo. La Fisica en el segundo curso de bachillerato tiene un
caracter formativo y preparatorio. Debe asentar las bases educativas y metodoldgicas introducidas
en los cursos anteriores. A su vez, debe dotar al alumno de nuevas aptitudes que lo capaciten para
su siguiente etapa de formacion, en especial estudios universitarios de caracter cientifico y técnico,
ademéas de un amplio abanico de familias profesionales que estan presentes en la Formacién
Profesional de Grado Superior. El curriculo estd disefiado para contribuir a la formacion de una
ciudadania informada. Incluye aspectos como las complejas interacciones entre fisica, tecnologia,
sociedad y medio ambiente, y pretende que el alumnado adquiera las competencias propias de la
actividad cientifica y tecnolégica entre otras. El curso se estructura en torno a tres grandes
ambitos: la mecanica, el electromagnetismo y la fisica moderna. La Fisica de segundo de
bachillerato rompe con la estructura secuencial de cursos anteriores para tratar de manera global
blogues compactos de conocimiento. Con el estudio del campo gravitatorio se pretende completar
y profundizar en la mecénica, avanzando en el concepto de campo y apreciando el nexo que
supone la interaccion gravitatoria en el estudio de fendmenos terrestres y celestes. Se continda
con el estudio de campos electrostaticos y magnetostaticos, asi como su unificacién en la teoria
del campo electromagnético. En el estudio de las ondas, se pone de manifiesto la potencia de la
mecanica para explicar el comportamiento de la materia. Como casos practicos concretos se tratan
el sonido y, de forma mas amplia, la luz como onda electromagnética que nos conduce a la 6ptica.
De esta forma, queda fundamentado el imponente edificio que se conoce como fisica clasica. El
hecho de que esta gran concepcion del mundo no pudiera explicar una serie de fenémenos originé,
a principios del siglo XX, tras una profunda crisis, el surgimiento de la fisica relativista, la cuantica y
la fisica atdbmica y nuclear, con multiples aplicaciones, algunas de cuyas ideas basicas se abordan

en el ultimo bloque de este curso junto con la blsqueda de la particula mas pequefia en que puede



dividirse la materia, el nacimiento del Universo, la materia oscura y otros muchos hitos de la fisica

moderna.

1.2 Respecto al contexto del centro: El centro sobre el que se elabora la programacion de

didactica, es un centro situado en un pequefio instituto de la comunidad auténoma de aragoén. El

instituto cuenta con dos vias en secundaria, y dos vias en bachillerato.

1.3 Respecto a las caracteristicas generales del alumnado: Estas son las comunes a los jévenes

de ese intervalo de edad. Existe una gran heterogeneidad en sus motivaciones hacia el estudio y el
esfuerzo personal. Desde el punto de vista social, mantienen una buena convivencia con un grado
adecuado de tolerancia y de aceptacion de sus diferencias, mostrando una actitud adecuada de
respeto y comportamiento. Su nivel de participacion en las actividades e implicacion en ensefianza

es variable, siendo uno de los objetivos a trabajar de forma transversal a lo largo del curso.

OBJETIVOS

La ensefianza de la Fisica en el Bachillerato tendra como finalidad contribuir a desarrollar en el
alumnado las siguientes capacidades:

Obj.FIS.1. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar
diagramas, graficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.
Obj.FIS.2. Comprender los principales conceptos y teorias, su vinculacion a problemas de interés y
su articulacién en cuerpos coherentes de conocimientos.

Obj.FIS.3. Utilizar de manera habitual las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion para
realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su
contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones.

Obj.FIS.4. Adquirir y poder utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las
estrategias empleadas en su construccion.

Obj.FIS.5. Aplicar los conocimientos fisicos pertinentes a la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.

Obj.FIS.6. Realizar experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de laboratorio, de
acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.

Obj.FIS.7. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la Fisica, sus
aportaciones a la evolucion cultural y al desarrollo tecnolégico del ser humano, analizar su
incidencia en la naturaleza y en la sociedad y valorar su importancia para lograr un futuro

sostenible.

CONTRIBUCION A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS BASICAS



La materia Fisica de 2° de Bachillerato contribuye de manera indudable al desarrollo de las
competencias clave. Es fundamental la presencia de la competencia matematica y competencias
basicas en ciencia y tecnologia en esta materia, aunque también se aprecia de manera muy clara
la importancia de la aportacion que realiza al resto de competencias.

Competencia en comunicacién lingiistica

Se desarrollara a través de la comunicacion y argumentacién, aspectos fundamentales en el
aprendizaje de la Fisica, ya que el alumnado ha de comunicar y argumentar los resultados
conseguidos, tanto en la resolucion de problemas como a partir del trabajo experimental. Hay que
resaltar la importancia de la presentacién oral y escrita de la informacion, utilizando la terminologia
adecuada. El analisis de textos cientificos afianzara los habitos de lectura, contribuyendo también
al desarrollo de esta competencia.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

El desarrollo de la Fisica esté claramente unido a la adquisicion de esta competencia. La utilizacion
del lenguaje matematico aplicado al estudio de los diferentes fendmenos fisicos, a la generacién de
hipétesis, a la descripcion, explicacion y a la prediccion de resultados, al registro de la informacion,
a la organizacion e interpretacion de los datos de forma significativa, al analisis de causas y
consecuencias, en la formalizacién de leyes fisicas, es un instrumento que nos ayuda a
comprender mejor la realidad que nos rodea.

Competencia digital

La competencia digital se desarrollara a partir del manejo de aplicaciones virtuales para simular
diferentes experiencias de dificil realizacion en el laboratorio, la utilizacion de las TIC y la adecuada
utilizacion de informacién cientifica procedente de Internet y otros medios digitales.

Competencia de aprender a aprender

La Fisica tiene un papel esencial en la habilidad para interactuar con el mundo que nos rodea. A
través de la apropiacién del alumnado de sus modelos explicativos, métodos y técnicas propias,
para aplicarlos a otras situaciones, tanto naturales como generadas por la accién humana, se
contribuye al desarrollo del pensamiento Idgico y critico de los alumnos y a la construccién de un
marco teérico que les permita interpretar y comprender la naturaleza.

Competencia sociales y civicas

En el desarrollo de la materia deben abordarse cuestiones y problemas cientificos de interés social,
considerando las implicaciones y perspectivas abiertas por las mas recientes investigaciones,
valorando la importancia del trabajo en equipo para adoptar decisiones colectivas fundamentadas y
con sentido ético, dirigidas a la mejora y preservacion de las condiciones de vida propia, de las
demas personas y del resto de los seres vivos.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

La aplicacion de habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas,

identificando y analizando problemas, emitiendo hipotesis fundamentadas, recogiendo datos,



analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y proponiendo estrategias de actuacion,
junto con el trabajo experimental contribuye de manera clara al desarrollo de esta competencia.
Competencia de conciencia y expresiones culturales

Se desarrollara a partir del conocimiento de la herencia cultural en los ambitos tecnolégicos y
cientificos de la Fisica que permitan conocer y comprender la situacion actual en la que se

encuentra esta disciplina cientifica en el siglo XXI.

ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Los contenidos se organizan en 12 unidades. Estas unidades se agruparan en cinco bloques,
segun la siguiente distribucién. En cada bloque esta indicado el nimero de sesiones de clases que
se dedican. El nimero de cada tema esta relacionado con el nimero de tema correspondiente al

libro de texto de referencia.
Bloque 1: Ondas (19 sesiones)

1. Movimiento armoénico y ondulatorio

2. Fendmenos ondulatorios

Bloque 2: Gravedad (20 sesiones)

3. Dinamica y fuerza gravitatoria.

4. Campo gravitatorio

Bloque 3: Electromagnetismo (32 sesiones)

5. Campo eléctrico

6 Campo magnético

7. Induccién electromagnética

Bloque 4: Optica (23 sesiones)

8. Opttica fisica

9. Optica geométrica



Bloque 5: Fisica moderna (10 sesiones)

10. Relatividad

11. Fisica cuantica

12. Fisica nuclear

+ 10 sesiones adicionales ajuste clases, examenes y repaso final




CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS CLAVE Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

FISICA

Curso: 2°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: Estrategias propias de la actividad cientifica. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FIS.1.1. Reconocer Yy utilizar las estrategias

basicas de la actividad cientifica.

CMCT-CAA-CIEE

Est.FIS.1.1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica,
planteando preguntas, identificando y analizando problemas, emitiendo
hipotesis fundamentadas, recogiendo datos, analizando tendencias a partir de

modelos, disefiando y proponiendo estrategias de actuacion.

Est.FIS.1.1.2. Efectta el analisis dimensional de las ecuaciones que

relacionan las diferentes magnitudes en un proceso fisico.

Est.FIS.1.1.3. Resuelve ejercicios en los que la informacion debe deducirse a
partir de los datos proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fenémeno

y contextualiza los resultados.

Est.FIS.1.1.4. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres
variables a partir de datos experimentales y las relaciona con las ecuaciones

matematicas que representan las leyes y los principios fisicos subyacentes.

Crit.FIS.1.2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacién en el estudio de

los fendmenos fisicos.

CCL-CMCT-CD

Est.FIS.1.2.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular

experimentos fisicos de dificil implantacién en el laboratorio.

Est.FIS.1.2.2. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un
informe final, haciendo uso de las TIC y comunicando tanto el proceso como

las conclusiones obtenidas.

Est.FIS.1.2.3. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y

objetividad del flujo de informaciéon cientifica existente en internet y otros




medios digitales.

Est.FIS.1.2.4. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un
texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando

el lenguaje oral y escrito con propiedad.




FiSICA

Curso: 2°

BLOQUE 2: Interaccion gravitatoria

CONTENIDOS: Leyes de Kepler y ley de Gravitacion Universal. Campo gravitatorio. Campos de fuerza conservativos. Fuerzas centrales. Intensidad del campo

gravitatorio. Representacion del campo gravitatorio: lineas de campo y superficies equipotenciales. Velocidad orbital. Energia potencial y potencial gravitatorio.

Relacion entre energia y movimiento orbital.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

CLAVE
Est.FIS.2.1.1 Deduce la Ley de Gravitacion a partir de las leyes de Kepler y
del valor de la fuerza centripeta.
. y Est.FIS.2.1.2. Justifica las leyes de Kepler como resultado de la actuacion de
Crit.FIS.2.1. Mostar la relacion entre la ley de . ) i .
L ) . la fuerza gravitatoria, de su caracter central y de la conservacion del momento
Gravitacion Universal de Newton y las leyes empiricas ) o ) o
. CMCT angular. Deduce la 32 ley aplicando la dinAmica newtoniana al caso de 6érbitas
de Kepler. Momento angular y ley de conservacién: su ) _ i} ) o
L o ) circulares y realiza calculos acerca de las magnitudes implicadas.
aplicacién a movimientos orbitales cerrados.
Est.FIS.2.1.3. Calcula la velocidad orbital de satélites y planetas en los
extremos de su Orbita eliptica a partir de la conservacion del momento
angular, interpretando este resultado a la luz de la 22 ley de Kepler.
Est.FIS.2.2.1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo,
Crit.FIS.2.2. Asociar el campo gravitatorio a la estableciendo una relacion entre intensidad del campo gravitatorio y la
existencia de masa y caracterizarlo por la intensidad CMCT aceleracion de la gravedad.
del campo y el potencial. Est.FIS.2.2.2. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo
y las superficies equipotenciales.
Crit.FIS.2.3. Relacionar el movimiento orbital de un Est.FIS.2.3.1. Deduce a partir de la ley fundamental de la dinamica la
cuerpo con el radio de la 6rbita y la masa generadora CMCT-CAA velocidad orbital de un cuerpo, y la relaciona con el radio de la érbita y la
del campo. masa del cuerpo central.
Crit.FIS.2.4. Reconocer el caracter conservativo del cMCT Est.FIS.2.4.1. Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y

campo gravitatorio por su relacion con una fuerza

determina el trabajo realizado por el campo a partir de las variaciones de




central y asociarle en consecuencia un potencial

gravitatorio.

energia potencial.

Crit.FIS.2.5. Interpretar las variaciones de energia
potencial y el signo de la misma en funciéon del origen

de coordenadas energéticas elegido.

CMCT

Est.FIS.2.5.1. Comprueba que la variacibn de energia potencial en las
proximidades de la superficie terrestre es independiente del origen de
coordenadas energéticas elegido y es capaz de calcular la velocidad de
escape de un cuerpo aplicando el principio de conservacion de la energia

mecanica.

Crit.FIS.2.6. Justificar las variaciones energéticas de
un cuerpo en movimiento en el seno de campos

gravitatorios.

CMCT

Est.FIS.2.6.1. Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital

de diferentes cuerpos como satélites, planetas y galaxias.

Crit.FIS.2.7. Conocer la importancia de los satélites
artificiales de comunicaciones, GPS y meteoroldgicos y

las caracteristicas de sus orbitas.

CMCT-CD

Est.FIS.2.7.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de
satélites de orbita media (MEO), drbita baja (LEO) y de 6rbita geoestacionaria

(GEO), extrayendo conclusiones.




FiSICA

Curso: 2°

BLOQUE 3: Interaccion electromagnética

CONTENIDOS: Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Intensidad del campo. Lineas de campo y superficies equipotenciales. Energia potencial y

potencial eléctrico. Flujo eléctrico y ley de Gauss. Aplicaciones. Campo magnético. Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento. EI campo

magnético como campo no conservativo. Campo creado por distintos elementos de corriente. Ley de Ampeére. Induccién electromagnética. Flujo magnético. Leyes

de Faraday-Henry y Lenz. Fuerza electromotriz.

, COMPETENCIAS i
CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
CLAVE
Est.FIS.3.1.1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la
Crit.FIS.3.1. Asociar el campo eléctrico a la existencia . . . o o
relacion entre intensidad del campo eléctrico y carga eléctrica.
de carga y caracterizarlo por la intensidad de campo y CMCT
i Est.FIS.3.1.2. Utiliza el principio de superposicion para el calculo de campos y
el potencial.
potenciales eléctricos creados por una distribucién de cargas puntuales.
Est.FIS.3.2.1. Representa graficamente el campo creado por una carga
Crit.FIS.3.2. Reconocer el caracter conservativo del . . - . .
puntual, incluyendo las lineas de campo y las superficies equipotenciales.
campo eléctrico por su relacion con una fuerza central CMCT
_ ) ) L. Est.FIS.3.2.2. Compara los campos eléctrico y gravitatorio, estableciendo
y asociarle en consecuencia un potencial eléctrico.
analogias y diferencias entre ellos.
Crit.FIS.3.3. Caracterizar el potencial eléctrico en
diferentes puntos de un campo generado por una Est.FIS.3.3.1. Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada en
distribucion de cargas puntuales y describir el CMCT el seno de un campo generado por una distribucion de cargas, a partir de la
movimiento de una carga cuando se deja libre en el fuerza neta que se ejerce sobre ella.
campo.
. o Est.FIS.3.4.1. Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre
Crit.FIS.3.4. Interpretar las variaciones de energia L. i
_ o dos puntos de un campo eléctrico creado por una o mas cargas puntuales a
potencial de una carga en movimiento en el seno de ) ) ) )
) . . CMCT partir de la diferencia de potencial.
campos electrostaticos en funcién del origen de
- . Est.FIS.3.4.2. Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se
coordenadas energéticas elegido.
mueve en una superficie equipotencial y lo discute en el contexto de campos




conservativos.

Crit.FIS.3.5. Asociar las lineas de campo eléctrico con
el flujo a través de una superficie cerrada y establecer
el teorema de Gauss para determinar el campo

eléctrico creado por una esfera cargada.

CMCT

Est.FIS.3.5.1. Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo

crea y la superficie que atraviesan las lineas del campo.

Crit.FIS.3.6. Valorar el teorema de Gauss como
método de célculo de campos electrostaticos y analiza

algunos casos de interés.

CMCT

Est.FIS.3.6.1. Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada,

aplicando el teorema de Gauss.

Crit.FIS.3.7. Aplicar el principio de equilibrio
electrostatico para explicar la ausencia de campo
eléctrico en el interior de los conductores y lo asocia a

casos concretos de la vida cotidiana.

CMCT-CSC

Est.FIS.3.7.1. Explica el efecto de la jaula de Faraday utilizando el principio de
equilibrio electrostatico y lo reconoce en situaciones cotidianas como el mal
funcionamiento de los mdéviles en ciertos edificios o el efecto de los rayos

eléctricos en los aviones.

Crit.FIS.3.8. Reconocer la fuerza de Lorentz como la
fuerza que se ejerce sobre una particula cargada que
se mueve en una region del espacio donde actGan un

campo eléctrico y un campo magnético.

CMCT-CD

Est.FIS.3.8.1. Calcula el radio de la érbita que describe una particula cargada
cuando penetra con una velocidad determinada en un campo magnético

conocido aplicando la fuerza de Lorentz.

Est.FIS.3.8.2. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el
funcionamiento de un ciclotrén y calcula la frecuencia propia de la carga

cuando se mueve en su interior.

Est.FIS.3.8.3. Establece la relacion que debe existir entre el campo magnético
y el campo eléctrico para que una particula cargada se mueva con movimiento
rectilineo uniforme, aplicando la ley fundamental de la dinamica y la ley de

Lorentz.

Crit.FIS.3.9. Conocer el movimiento de una particula

cargada en el seno de un campo magnético.

CMCT

Est.FIS.3.9.1. Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra
en una region donde existe un campo magnético y analiza casos practicos
concretos como los espectrémetros de masas y los aceleradores de particulas

como el ciclotron.




FISICA Curso: 2°

BLOQUE 3: Interaccion electromagnética

Est.FIS.3.10.1. Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de
Crit.FIS.3.10. Comprender y comprobar que las campos magnéticos, analizando los factores de los que depende a partir de la
corrientes eléctricas generan campos magnéticos. cmer ley de Biot y Savart, y describe las lineas del campo magnético que crea una

corriente eléctrica rectilinea.

Est.FIS.3.11.1. Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético
Crit.FIS.3.11. Describir el campo magnético originado resultante debido a dos o mas conductores rectilineos por los que circulan
por una corriente rectilinea, por una espira de corriente CMCT corrientes eléctricas.
0 por un solenoide en un punto determinado. Est.FIS.3.11.2. Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por

un conjunto de espiras.
Crit.FIS.3.12. Identificar y justificar la fuerza de Est.FIS.3.12.1. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos
interacciéon entre dos conductores rectilineos y CMCT conductores paralelos, segun el sentido de la corriente que los recorra,
paralelos. realizando el diagrama correspondiente.
Crit.FIS.3.13. Conocer que el amperio es una unidad Est.FIS.3.13.1. Justifica la definicibn de amperio a partir de la fuerza que se
fundamental del Sistema Internacional. cmer establece entre dos conductores rectilineos y paralelos.

Est.FIS.3.14.1. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga
Crit.FIS.3.14. Valorar la ley de Ampére como método ) ) )

CMCT aplicando la ley de Ampere y lo expresa en unidades del Sistema

de célculo de campos magnéticos.

Internacional.
Crit.FIS.3.15. Interpretar el campo magnético como Est.FIS.3.15.1. Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el
campo no conservativo y la imposibilidad de asociar CMCT punto de vista energético teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y
una energia potencial. campo conservativo.

Est.FIS.3.16.1. Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se
Crit.FIS.3.16. Relacionar las variaciones del flujo encuentra en el seno de un campo magnético y lo expresa en unidades del
magnético con la creacidon de corrientes eléctricas y CMCT Sistema Internacional.

determinar el sentido de las mismas.

Est.FIS.3.16.2. Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima

el sentido de la corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.




Crit.FIS.3.17. Conocer las experiencias de Faraday y

Est.FIS.3.17.1. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las

de Henry que llevaron a establecer las leyes de CMCT-CD experiencias de Faraday y Henry y deduce experimentalmente las leyes de
Faraday y Lenz. Faraday y Lenz.

Est.FIS.3.18.1. Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador
Crit.FI1S.3.18. Identificar los elementos fundamentales teniendo en cuenta las leyes de la induccion.
de que consta un generador de corriente alterna y su CMCT Est.FIS.3.18.2. Demuestra el caracter periédico de la corriente alterna en un

funcion.

alternador a partir de la representacion grafica de la fuerza electromotriz

inducida en funcién del tiempo.




FiSICA

Curso: 2°

BLOQUE 4: Ondas

CONTENIDOS: Movimiento armonico simple. Clasificacion y magnitudes que caracterizan las ondas. Ecuacion de las ondas armonicas. Energia e intensidad.

Ondas transversales en una cuerda. Fenédmenos ondulatorios: interferencia y difraccion reflexion y refraccion. Efecto Doppler. Ondas longitudinales. El sonido.

Energia e intensidad de las ondas sonoras. Contaminacion acustica. Aplicaciones tecnoldgicas del sonido. Ondas electromagnéticas. Naturaleza y propiedades de

las ondas electromagnéticas. El espectro electromagnético. Dispersion. El color. Transmision de la comunicacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.4.1. Conocer el significado fisico de los
pardmetros que describen el movimiento armonico
simple (M.A.S) y asociarlo al movimiento de un cuerpo

gue oscila.

CMCT

Est.FQ.4.1.1. Disefia y describe experiencias que pongan de manifiesto el
movimiento armonico simple (M.A.S) y determina las magnitudes

involucradas.

Est.FQ.4.1.2. Interpreta el significado fisico de los parametros que aparecen

en la ecuacion del movimiento arménico simple.

Est.FQ.4.1.3. Predice la posicién de un oscilador arménico simple conociendo

la amplitud, la frecuencia, el periodo y la fase inicial.

Est.FQ.4.1.4. Obtiene la posicion, velocidad y aceleracion en un movimiento

armonico simple aplicando las ecuaciones que lo describen.

Est.FQ.4.1.5. Analiza el comportamiento de la velocidad y de la aceleracién de

un movimiento arménico simple en funcién de la elongacion.

Est.FQ.4.1.6. Representa graficamente la posicion, la velocidad y la
aceleracion del movimiento arménico simple (M.A.S.) en funcion del tiempo

comprobando su periodicidad.

Crit.FIS.4.2. Asociar el movimiento ondulatorio con el

movimiento arménico simple.

CMCT

Est.FIS.4.2.1. Compara el significado de las magnitudes caracteristicas de un
M.A.S. con las de una onda y determina la velocidad de propagacién de una
onda y la de vibracion de las particulas que la forman, interpretando ambos

resultados.




Crit.FIS.4.3. Identificar en experiencias cotidianas o

Est.FIS.4.3.1. Explica las diferencias entre ondas longitudinales vy

transversales a partir de la orientacion relativa de la oscilacién y de la

conocidas los principales tipos de ondas y sus CMCT-CSC .,
propagacion.
caracteristicas.
Est.FIS.4.3.2. Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida cotidiana.
Crit.FIS.4.4. Expresar la ecuacion de una onda Est.FIS.4.4.1. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de
arménica en una cuerda a partir de la propagacion de - Su expresion matematica.
un M.A.S, indicando el significado fisico de sus Est.FIS.4.4.2. Escribe e interpreta la expresion matemaética de una onda
parametros caracteristicos. armonica transversal dadas sus magnitudes caracteristicas.
Crit.FIS.4.5. Interpretar la doble periodicidad de una CMCT Est.FIS.4.5.1. Dada la expresion matematica de una onda, justifica la doble
onda a partir de su frecuencia y su numero de onda. periodicidad con respecto a la posicion y el tiempo.
Est.FIS.4.6.1. Relaciona la energia mecéanica de una onda con su amplitud.
Crit.FIS.4.6. Valorar las ondas como un medio de
3 CMCT Est.FIS.4.6.2. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco
transporte de energia pero no de masa.
emisor, empleando la ecuacién que relaciona ambas magnitudes.
Crit.FIS.4.7. Utilizar el principio de Huygens para ) . - o
. y Est.FIS.4.7.1. Explica la propagacion de las ondas utilizando el principio de
interpretar la propagacién de las ondas y los CMCT
i ) Huygens.
fendmenos ondulatorios.
Crit.FIS.4.8. Reconocer la difraccion y las interferencias CMCT Est.FIS.4.8.1. Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccion a partir
como fendbmenos propios del movimiento ondulatorio. del principio de Huygens.
Crit.FIS.4.9. Emplear la ley de la reflexion y la ley de Est.FIS.4.9.1. Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el
Snell para explicar los fendbmenos de reflexion y CMCT comportamiento de la luz al cambiar de medio, conocidos los indices de
refraccion. refraccion.
FISICA Curso: 2°
BLOQUE 4: Ondas
. ) o . Est.FIS.4.10.1. Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir del
Crit.FIS.4.10. Relacionar los indices de refraccion de i i i o
CMCT-CSC angulo formado por la onda reflejada y refractada o calculando el angulo limite

dos materiales con el caso concreto de reflexién total.

entre este y el aire.




Est.FIS.4.10.2. Considera el fendbmeno de reflexion total como el principio
fisico subyacente a la propagacion de la luz en las fibras épticas y su

relevancia en las telecomunicaciones.

Crit.FIS.4.11. Explicar y reconocer el efecto Doppler en

Est.FIS.4.11.1. Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el

CMCT-CSC C e I
sonidos. efecto Doppler, justificAndolas de forma cualitativa.
. L Est.FIS.4.12.1. Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad
Crit.FIS.4.12. Conocer la escala de medicién de la o ) ) ) o )
_ _ ) CMCT sonora en decibelios y la intensidad del sonido, aplicandola a casos sencillos
intensidad sonora y su unidad. o . ]
gue impliquen una o varias fuentes emisoras.
Est.FIS.4.13.1. Relaciona la velocidad de propagacién del sonido con las
Crit.FIS.4.13. Identificar los efectos de la resonancia en CMCT-CSC caracteristicas del medio en el que se propaga.
la vida cotidiana: ruido, vibraciones, etc. Est.FIS.4.13.2. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida
cotidiana y las clasifica como contaminantes y no contaminantes.
Crit.FIS.4.14. Reconocer determinadas aplicaciones ) o .
.- . s Est.FIS.4.14.1. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnologicas de las
tecnologicas del sonido como las ecografias, radares, CMCT-CSC o )
ondas sonoras, como la ecografia, radar, sénar, etc.
sonar, etc.
Est.FIS.4.15.1. Representa esquematicamente la propagacion de una onda
Crit.FIS.4.15. Establecer las propiedades de Ila L L -
electromagnética, incluyendo los vectores del campo eléctrico y magnético.
radiacion electromagnética como consecuencia de la
CMCT Est.FIS.4.15.2. Interpreta una representacion gréfica de la propagacion de una

unificacion de la electricidad, el magnetismo y la dptica

en una Unica teoria.

onda electromagnética en términos de los campos eléctrico y magnético y de

su polarizacion.

Crit.FIS.4.16.

propiedades de las ondas electromagnéticas, como su

Comprender las caracteristicas vy

longitud de onda, polarizacién o energia, en fenébmenos

de la vida cotidiana.

CMCT-CAA-CSC

Est.FIS.4.16.1. Determina experimentalmente la polarizacion de las ondas
electromagnéticas a partir de experiencias sencillas, utilizando objetos

empleados en la vida cotidiana.

Est.FIS.4.16.2. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas

presentes en la vida cotidiana en funcion de su longitud de onda y su energia.

Crit.FIS.4.17. Identificar el color de los cuerpos como la

interaccion de la luz con los mismos.

CMCT

Est.FIS.4.17.1. Justifica el color de un objeto en funcion de la luz absorbida y

reflejada, y relaciona el color de una radiacion del espectro visible con su




frecuencia.

Crit.FIS.4.18. Reconocer los fendbmenos ondulatorios

Est.FIS.4.18.1. Analiza los efectos de refraccion, difraccion e interferencia en

CMCT
estudiados en fendémenos relacionados con la luz. casos practicos sencillos.
Est.FIS.4.19.1. Establece la naturaleza y -caracteristicas de una onda
Crit.FIS.4.19. Determinar las principales caracteristicas . . »
electromagnética dada su situacion en el espectro.
de la radiacion a partir de su situacién en el espectro CMCT

electromagnético.

Est.FIS.4.19.2. Relaciona la energia de una onda electromagnética con su

frecuencia, longitud de onda y la velocidad de la luz en el vacio.

Crit.FIS.4.20. Conocer las aplicaciones de las ondas

electromagnéticas del espectro no visible.

CMCT-CSC-CIEE

Est.FIS.4.20.1. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de

radiaciones, principalmente infrarroja, ultravioleta y microondas.

Est.FIS.4.20.2. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacién sobre la

biosfera en general, y sobre la vida humana en particular.

Est.FIS.4.20.3. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar ondas
electromagnéticas formado por un generador, una bobina y un condensador,

describiendo su funcionamiento.

Crit.FIS.4.21.

transmite mediante ondas, a través de diferentes

Reconocer que la informacion se

soportes.

CMCT

Est.FIS.4.21.1. Explica esquematicamente el funcionamiento de dispositivos

de almacenamiento y transmision de la informacion.




FISICA

Curso: 2°

BLOQUE 5: Optica geométrica

CONTENIDOS: Leyes de la éptica geométrica. Sistemas Opticos: lentes y espejos. El ojo humano. Defectos visuales. Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos

opticos y la fibra Optica.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FIS.5.1. Formular e interpretar las leyes de la

Optica geométrica.

CMCT-CSC

Est.FIS.5.1.1. Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la Optica

geomeétrica.

Crit.FIS.5.2. Valorar los diagramas de rayos luminosos
y las ecuaciones asociadas como medio que permite
predecir las caracteristicas de las imagenes formadas

en sistemas épticos.

CMCT

Est.FIS.5.2.1. Demuestra experimental y graficamente la propagacion
rectilinea de la luz, mediante un juego de prismas que conduzcan un haz de

luz desde el emisor hasta una pantalla.

Est.FIS.5.2.2. Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de la imagen de un
objeto producida por un espejo y una lente delgada realizando el trazado de

rayos y aplicando las ecuaciones correspondientes.

Crit.FIS.5.3. Conocer el funcionamiento 6ptico del ojo
humano y sus defectos y comprender el efecto de las

lentes en la correcciéon de dichos efectos.

CMCT

Est.FIS.5.3.1. Justifica los principales defectos 6Gpticos del ojo humano:
miopia, hipermetropia, presbicia y astigmatismo, empleando para ello un
diagrama de rayos; y conoce Y justifica los medios de correccién de dichos
defectos.

Crit.FIS.5.4. Aplicar las leyes de las lentes delgadas y

espejos planos al estudio de los instrumentos épticos.

CMCT

Est.FIS.5.4.1. Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en
los principales instrumentos Opticos, tales como la lupa, el microscopio, el
telescopio y la camara fotografica, realizando el correspondiente trazado de

rayos.

Est.FIS.5.4.2. Analiza las aplicaciones de la lupa, el microscopio, el telescopio
y la camara fotografica considerando las variaciones que experimenta la

imagen respecto al objeto.




FiSICA

Curso: 2°

BLOQUE 6: Fisica del siglo XX

CONTENIDOS: Introduccion a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista. Energia total y energia en reposo. Fisica Cuantica. Insuficiencia de la

Fisica Clasica. Origenes de la Fisica Cuantica. Problemas precursores. Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuantica. Aplicaciones de la Fisica Cuantica. El

laser. Fisica Nuclear. La radiactividad. Tipos. El nicleo atémico. Leyes de la desintegracion radiactiva. Fusion y fision nucleares. Interacciones fundamentales de

la naturaleza y particulas fundamentales. Las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil.

Particulas fundamentales constitutivas del atomo: electrones y quarks. Historia y composicién del Universo. Fronteras de la Fisica.

CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
CLAVE

Est.FIS.6.1.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial
Crit.FIS.6.1. Valorar la motivacion que llevd a de la Relatividad.
Michelson y Morley a realizar su experimento y discutir CMCT Est.FIS.6.1.2. Reproduce esquematicamente el experimento de Michelson-
las implicaciones que de él se derivaron. Morley asi como los calculos asociados sobre la velocidad de la luz,

analizando las consecuencias que se derivaron.

Est.FIS.6.2.1. Calcula la dilatacién del tiempo que experimenta un observador
Crit.FIS.6.2. Aplicar las transformaciones de Lorentz al cuando se desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un
calculo de la dilatacion temporal y la contraccion sistema de referencia dado aplicando las transformaciones de Lorentz.
espacial que sufre un sistema cuando se desplaza a CMCT Est.FIS.6.2.2. Determina la contraccion que experimenta un objeto cuando se
velocidades cercanas a las de la luz respecto a otro encuentra en un sistema que se desplaza a velocidades cercanas a la de la
dado. luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las

transformaciones de Lorentz.
Crit.FIS.6.3. Conocer y explicar los postulados y las CMCT Est.FIS.6.3.1. Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la
aparentes paradojas de la fisica relativista. Teoria Especial de la Relatividad y su evidencia experimental.
Crit.FIS.6.4. Establecer la equivalencia entre masa y Est.FIS.6.4.1. Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su
energia y sus consecuencias en la energia nuclear. cmeT velocidad con la energia del mismo a partir de la masa relativista.
Crit.FIS.6.5. Analizar las fronteras de la fisica a finales CMCT Est.FIS.6.5.1. Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a




del s. XIX y principios del s. XX y poner de manifiesto
la incapacidad de la fisica clasica para explicar

determinados procesos.

determinados hechos fisicos, como la radiacion del cuerpo negro, el efecto

fotoeléctrico o los espectros atémicos.

Crit.FIS.6.6. Conocer la hipétesis de Planck vy

Est.FIS.6.6.1. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion

relacionar la energia de un fotdn con su frecuencia o su CMCT absorbida o emitida por un atomo con la energia de los niveles atomicos
longitud de onda. involucrados.
. L Est.FIS.6.7.1. Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con la
Crit.FIS.6.7. Valorar la hipotesis de Planck en el marco L o ) ) ) i )
o CMCT explicacion cuantica postulada por Einstein y realiza calculos relacionados con
del efecto fotoeléctrico. ) N o
el trabajo de extraccion y la energia cinética de los fotoelectrones.
Crit.FIS.6.8. Aplicar la cuantizacion de la energia al . o
) o o ) Est.FIS.6.8.1. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la
estudio de los espectros atomicos e inferir la necesidad CMCT o . o )
o composicion de la materia usando el modelo atémico de Bohr para ello.
del modelo atémico de Bohr.
Crit.FIS.6.9. Presentar la dualidad onda-corpusculo Est.FIS.6.9.1. Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en
como una de las grandes paradojas de la Fisica CMCT movimiento a diferentes escalas, extrayendo conclusiones acerca de los
cuantica. efectos cuénticos a escalas macroscopicas.
Crit.FIS.6.10. Reconocer el caracter probabilistico de la ] o . ]
o o o i Est.FIS.6.10.1. Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre de
mecanica cuantica en contraposicion con el caracter CMCT _ _ ) o
o . . Heisenberg y lo aplica a casos concretos como los orbitales atémicos.
determinista de la mecénica clasica.
Est.FIS.6.11.1. Describe las principales caracteristicas de la radiacion laser,
Crit.FIS.6.11. Describir las caracteristicas 3 o
comparandola con la radiacion térmica.
fundamentales de la radiacion laser, los principales
) 3 ) , ) o CMCT-CSC Est.FIS.6.11.2. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia y de la
tipos de laseres existentes, su funcionamiento basico y
o . luz, justificando su funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su
sus principales aplicaciones.
papel en la sociedad actual.
FISICA Curso: 2°
BLOQUE 6: Fisica del siglo XX
Crit.FIS.6.12. Distinguir los distintos tipos de CMCT.CSC Est.FIS.6.12.1. Describe los principales tipos de radiactividad, incidiendo en

radiaciones y su efecto sobre los seres vivos.

sus efectos sobre el ser humano, asi como sus aplicaciones médicas.




Crit.FIS.6.13. Establecer la relaciobn entre la

Est.FIS.6.13.1. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva, aplicando la ley

de desintegracion y valora la utilidad de los datos obtenidos para la datacién

composicion nuclear y la masa nuclear con los CMCT-CSC de restos arqueoldgicos.
procesos nucleares de desintegracion. Est.FIS.6.13.2. Realiza célculos sencillos relacionados con las magnitudes

que intervienen en las desintegraciones radiactivas.
Crit.FIS.6.14. Valorar las aplicaciones de la energia Est.FIS.6.14.1. Explica la secuencia de procesos de una reaccién en cadena,
nuclear en la produccion de energia eléctrica, extrayendo conclusiones acerca de la energia liberada.

CMCT-CSC

radioterapia, datacidon en arqueologia y la fabricacién Est.FIS.6.14.2. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacion
de armas nucleares. en arqueologia y la utilizacién de isétopos en medicina.
Crit.FIS.6.15. Justificar las ventajas, desventajas y CMCT.CSC Est.FIS.6.15.1. Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusién
limitaciones de la fision y la fusion nuclear. nuclear, justificando la conveniencia de su uso.
Crit.FIS.6.16. Distinguir las cuatro interacciones Est.FIS.6.16.1. Compara las principales caracteristicas de las cuatro
fundamentales de la naturaleza y los principales CMCT interacciones fundamentales de la naturaleza a partir de los procesos en los
procesos en los que intervienen. que éstas se manifiestan.
Crit.FIS.6.17. Reconocer la necesidad de encontrar un Est.FIS.6.17.1. Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro
formalismo dnico que permita describir todos los CMCT interacciones fundamentales de la naturaleza en funcion de las energias
procesos de la naturaleza. involucradas.

Est.FIS.6.18.1. Compara las principales teorias de unificacion, estableciendo
Crit.FIS.6.18. Conocer las teorias mas relevantes sobre .

sus limitaciones y el estado en que se encuentran actualmente.
la unificacion de las interacciones fundamentales de la CMCT

Est.FIS.6.18.2. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas
naturaleza.

elementales en el marco de la unificacién de las interacciones.

Est.FIS.6.19.1. Describe la estructura atémica y nuclear a partir de su

composicion en quarks y electrones, empleando el vocabulario especifico de
Crit.FIS.6.19. Utilizar el vocabulario basico de la fisica -

la fisica de quarks.
de particulas y conocer las particulas elementales que CMCT

constituyen la materia.

Est.FIS.6.19.2. Caracteriza algunas particulas fundamentales de especial
interés, como los neutrinos y el bosén de Higgs, a partir de los procesos en los

que se presentan.




Crit.FI1S.6.20. Describir la composicién del universo a lo
largo de su historia en términos de las particulas que lo
constituyen y establecer una cronologia del mismo a

partir del Big Bang.

CMCT

Est.FIS.6.20.1. Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con la

teoria del Big Bang.

Est.FIS.6.20.2. Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias
experimentales en las que se apoya, como son la radiaciéon de fondo y el

efecto Doppler relativista.

Est.FIS.6.20.3. Presenta una cronologia del universo en funcion de la
temperatura y de las particulas que lo formaban en cada periodo, discutiendo

la asimetria entre materia y antimateria.

Crit.FIS.6.21. Analizar los interrogantes a los que se

enfrentan los fisicos hoy en dia.

CCL-CMCT-CCEC

Est.FIS.6.21.1. Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la Fisica
del siglo XXI.




VALORES TRANSVERSALES

En el articulo 16 de la orden ECD 494/2016, de 26 de mayo se recogen los elementos

transversales del curriculo organizados en cinco apartados que se sintetizan en:

1. Impulsar la igualdad efectiva, el aprendizaje en la resolucion pacifica de conflictos y el

desarrollo sostenible.

2. Eldesarrollo y afianzamiento del espiritu emprendedor.
3. La participacion del alumnado en la sociedad.

4. Fomentar la actividad fisica y la dieta equilibrada.

5. Mejora de la educacién y la seguridad vial.

Se plantea como objetivo fundamental el desarrollo integral del alumnado, lo que implica una
formacién en valores acorde con los tiempos actuales en las distintas materias y la incorporacién

de los elementos educativos basicos contenidos en las ensefianzas transversales.

La fisica explica elementos fundamentales de la naturaleza, necesarios para entender el
funcionamiento del mundo. El grado actual de desarrollo tecnolégico hace que sea imprescindible
una cultura cientifica y unos conocimientos fisicos que nos permitan entender las bases sobre las
que se sustenta nuestro mundo y permita desarrollar una mentalidad critica frente a las realidades

tecnoldgicas del mundo y sus repercusiones.

La ensefianza de la fisica debe potenciar ciertas actitudes y habitos de trabajo que ayuden al
alumnado a apreciar el propésito de la materia, tener confianza en su habilidad para abordarla
satisfactoriamente y desarrollarse en otras dimensiones humanas: autonomia personal, relacién

interpersonal, etc.

e Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas y emplear las estrategias

mas adecuadas para cada situacion.
e Perseverancia y flexibilidad en la blusqueda de soluciones a los problemas.

e Valoracién de la importancia de las herramientas tecnoldgicas en la bdsqueda y seleccién

de la informacion, en el tratamiento de datos y la presentacion de trabajos.

o Disposicion a interpretar con espiritu critico la informacion de caracter cientifico ofrecida
por los medios de comunicacion y utilizacion de dicha informacion para formarse una
opinion propia y argumentar de forma fundamentada sobre los problemas relacionados con

la naturaleza.

e Valoracién de la aportacion de la ciencia a cubrir necesidades de los seres humanos y a

mejorar sus condiciones de vida, respetando la preservacion del medio ambiente.



La presencia de las ensefianzas transversales se concreta en el curriculo a través de dos maneras.
Primero, con el estudio de la historia de los descubrimientos de la ciencia se les incidira en los
valores tranversales implicados, como la igualdad efectiva, la participacion en la sociedad o el

espiritu emprendedor.

Segundo, mediante los contextos de los problemas y ejercicios realizados en la asignatura de fisica
y las tematicas de las pruebas voluntarias.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

El caracter de la evaluacion y la utilizacién de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo permitirdn la constatacion de los progresos realizados por cada alumno,
teniendo en cuenta su particular situacién inicial y atendiendo a la diversidad de capacidades,
actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo, la evaluacion
servira para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor favorezcan la
consecucién de los objetivos educativos.

Se valoraran los siguientes aspectos relativos al alumno:

Entrega de ejercicios: Relativo a ejercicios relacionados con el contenido de la asignatura

relacionado con la evau. Estos ejercicios se pueden valorar con su entrega o con pequefias
pruebas tedricas en clase.
Examenes escritos relativos a cuestiones teéricas y conceptuales y cuestiones practicas y

procedimentales (problemas).

CRITERIOS DE CALIFICACION

80% Calificacion: Examenes

Se realizard un examen por cada bloque y tres globales, uno por evaluacién. Cada global incluira
los contenidos vistos hasta la fecha.

La calificacion final en el apartado examenes es la media de los examenes, siendo necesario un
minimo de un 4 en cada bloque para aprobar.

Dentro de cada examen, en torno a 1/3 de la nota sera teoria. Es indispensable para aprobar el

examen tener un minimo de 5 en |a parte tedrica. La parte de problemas no tiene nota minima,

siempre que el examen esté aprobado de forma global.

20 % Calificaciéon: Ejercicios

Cada bloque tematico tendra entre 1 y 3 entregas de ejercicios que estaran compuestas por
ejercicios de evau. Se entregaran en unas fechas concretas antes de la realizacién del examen
correspondiente al bloque.

El dia de la entrega de ejercicios se realizara una pequefia prueba escrita consistente en la
realizacion de forma individual de uno de los ejercicios entregados.

Ademas, se podran realizar previo aviso pequefos ejercicios/examenes de corta duraciéon que



cuenten para la nota de este apartado.

Es necesario un minimo de 5 en el apartado exdmenes y un 5 en el apartado de ejercicios para
poder hacer la media global.

Se podran plantear a lo largo del curso actividades voluntarias para subir la nota final. Estas
actividades subiran la nota si la asignatura esta aprobada. Para superar la asignatura sera
necesario tener todas las evaluaciones con una media de 5 o superior.

Los criterios de calificacion pueden sufrir modificaciones a lo largo del curso, informando de ello a
los alumnos de la asignatura.

En el caso de los distintos escenarios propios de la situacion sanitaria, se sustituira el apartado
examenes por pequefas entregas continuas cuya media tendra un peso en la calificacion
equivalente y se cambiara el trabajo en clase por trabajo en videoconferencias y/o uso de la
plataforma Classroom. Por supuesto, los criterios de calificacion se adaptaran a las posibles leyes
y normativas que tanto la administracion educativa aragonesa como el ministerio de educacion, de
forma aleatoria y con relativo valor pedagdégico puedan disponer, siempre informando de ello al
alumnado.

Se buscara en todo caso centrar el interés de los instrumentos de evaluacién y de calificacién, por
un lado, en asegurar que el alumnado adquiere los contenidos, y por otro lado, en que esta

suficientemente preparado para afrontar la prueba de acceso a la universidad.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS
SLa orden ECD/494/2016, de 26 de mayo, indica que la ensefianza de la fisica se basa en tres
aspectos béasicos relacionados entre si: la introduccién de conceptos, la resolucién de problemas y

el trabajo experimental.

La metodologia debe ser la base que nos permita alcanzar los objetivos de la asignatura y la etapa,
y que el alumnado adquiera las competencias clave y los estdndares de aprendizaje. La fisica de
segundo de bachillerato combina una serie de conocimientos practicos y conocimientos teéricos
que deben ser integrados dentro de los métodos de ensefianza-aprendizaje. Es necesario que el
alumnado interiorice una serie de conceptos tedricos y los sepa aplicar en la resolucién de

problemas relacionados con la realidad fisica.

Por ello, en el tratamiento de los conceptos teéricos, hemos de prestar atencion a cuéles son las
ideas previas de los alumnos acerca de los diferentes temas a tratar. Los contenidos desarrollados
en esta asignatura son bastante novedosos para el alumnado, pero eso no significa que el
alumnado no venga con una serie de ideas previas acerca de estos. Podemos trabajar estas ideas
previas de diferentes maneras. A partir de pequefias experiencias experimentales o la
observacion de fenomenos fisicos relacionados con el tema a tratar, podemos despertar la
curiosidad del alumnado y buscar que se plantee preguntas acerca de los mecanismos que

subyacen a esos fenémenos.



Estas experiencias de catedra deben cumplir una serie de requisitos. Deben poder realizarse en el
aula, con materiales sencillos y en poco tiempo. Pueden servir tanto para mostrar un fenémeno
fisico que rompa sus posibles esquemas previos, 0 como una pequefia demostraciéon de algin
fenémeno tedrico, 0 como base para la realizacién de algin problema. En el anexo 2 se detallan

ejemplos de experiencias de catedra o pequefios experimentos que se realizan en el aula.

La metodologia, la evaluacion y los objetivos deben ser un todo que permitan unificar los diferentes
aspectos del proceso de ensefianza aprendizaje. Para conseguirlo es necesario realizar una
evaluaciéon continua que nos permita conocer el progreso del alumnado. Se utilizan dos
herramientas fundamentales, por un lado, la realizaciéon de pruebas breves de calificacidn abierta
calificables, en aquellas cuestiones teéricas o practicas. Por otro lado, se puede evaluar el

progreso del alumnado a través de respuestas rapidas no calificables como el one minute paper.

Para facilitar la comprension de los contenidos teéricos, se les proporcionardn acceso a
explicaciones, de las diferentes partes de la asignatura, en forma de videos, animaciones u otros

recursos que se incluiran en la plataforma de la asignatura en Google Classroom.

Por otro lado, el trabajo de los contenidos practicos, fundamentalmente la realizacién de
ejercicios, es de vital importancia para la superacién de la asignatura. Sera importante relacionar
correctamente la teoria con la préactica, haciéndoles ver los ejercicios como algo mas que un mero
trabajo mecanico. En aquellas sesiones que impliqguen la realizacion de un gran nimero de
ejercicios, se buscara el trabajo del alumno por encima de la simple escucha y observacion de los
ejercicios resueltos. La utilizacibn de experiencias de catedra como base de los datos
experimentales para la realizacion de problemas permite que el alumnado establezca una conexién

entre la parte experimental y teérico de la asignatura.

El método de trabajo en el aula sera activo, flexible y variard en funcién de los requerimientos del
namero de alumnos, y caracteristicas de los mismos, pudiéndose realizar por grupos o
individualmente diversas actividades. Se facilitara el trabajo propio del alumno fuera del aula, con
ejercicios de relacionados con la prueba de acceso a la universidad. Para facilitar este trabajo del
alumnado fuera del aula, se seleccionaran ejemplos tipo de ejercicios resueltos, tanto resueltos por

escrito como con la explicacion del proceso en video.

La presentacion de los contenidos tendra en cuenta la relacién interdisciplinar con los contenidos
de diferentes asignaturas del curriculo de segundo de bachillerato, con especial relevancia de la
asignatura Matematicas Il. Los contenidos relacionados con el célculo de derivadas, las integrales
indefinidas, y el estudio de los vectores, tienen aplicacién directa en los contenidos de la asignatura
Fisica, por lo que sus explicaciones tendrdn en cuenta los conocimientos previos de los alumnos
para facilitar una vision interdisciplinar de los contenidos. Seria conveniente una cordinacion entre

departamentos en la secuenciacién temporal de los contenidos, que mejorara la asimilacién de los



contenidos de ambas materias. La relacion con la asignatura Quimica cobrara especial importancia
en el bloque de fisica del siglo XX.

Tanto el programa como las actividades propuestas son susceptibles de cambio en funcién de los
conocimientos previos de los alumnos, los resultados obtenidos a lo largo del curso y de los

recursos materiales del centro.

En el caso de que la situacién sanitaria lo requieriese, la plataforma virtual y el uso de herramientas

asociadas como el google meet permite la realizacién de clases de forma online.

La motivacion del alumnado hacia los contenidos de la asignatura es uno de los pilares en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Los principios metodoldgicos utilizados buscan la motivacién a
partir de dos caminos fundamentales:

La motivacién extrinseca: La calificacion de las tareas realizadas por el alumnado es la principal
motivacion inicial de la que parte la realizacion de las tareas. Por ello se recogen espacios en los
criterios de calificacién para las actividades de produccion propia del alumando, tanto de forma
voluntaria como con los ejercicios propuestos a lo largo de la asignatura. Otorgar a una actividad
un peso en la calificacion proporciona una motivacién extrinseca para su realizacién, permitiendo
vencer las resistencias propias iniciales, y favoreciendo el establecimiento de las bases para
despertar otro tipo de motivaciones en el alumnado.

La motivacion intrinseca: A partir de las diferentes actividades realizadas se pretende dar una
vision integrada de la Fisica. El uso de ejemplos que acerquen los problemas a cuestiones mas
cotidianas, la busqueda y explicacion de las aplicaciones de los contenidos puede permitir al
alumnado obtener una vision mas amplia de la asignatura més all4d de la mera calificacion
inmediata. Se pretende despertar la curiosidad a partir de la relacion de los contenidos con la
tecnologia o sucesos cotidianos a través de experiencias de catedra. Fomentar a través de
preguntas dirigidas el espiritu critico tan propio del método cientifico. Se buscara incentivar el
interés a partir de las disonancias existentes entre los conocimientos prexistentes en el alumnado y

los nuevos contenidos.



MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
Para cumplir los objetivos propuestos en esta programacion, contamos con los siguientes

materiales y recursos didacticos para desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje:
e Plataforma de la asignatura Google Classroom.
e Proyector y pizarra digital, si el aula cuenta con ella.
e Calculadora cientifica.
¢ Ordenadores en sala de ordenadores y portatiles del centro.
e Simulaciones virtuales obtenidas de internet.
e Fotocopias y material de reprografia.
e Libros de apoyo.
e Material diverso de laboratorio para la realizacién de las experiencias de catedra.
o Imanes.
o Limaduras de hierro.
o Recipientes de diversos tamafos.
o Material de éptica (foco de luz, prismas, lentes, banco 6ptico).
o Muelles de diferentes tamafios.
o Soportes.
o Alambre de cobre y pilas.
o Tubo de cobre o aluminio.
o Diapason.
o Instrumentos musicales varios (xil6fonos, teclado, flauta).
o Dados.

o Calibre y regla o cinta métrica.

Recursos de internet.

MEDIOS Y MATERIALES BASADOS EN LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION



Y LAS TELECOMUNICACIONES:

Aula de informatica simulaciones, busqueda de informacién, google earth, wikipedia, etc.
Ordenador fijo del aula conectado a internet presente continuamente en la clase.

PDI. Con la instalacion de las PDI en cada una de las aulas, se consigue una mejoria notable en
cuanto al apoyo en las explicaciones, para la utilizacién de recursos interactivos en el aula y para la
utilizacion de diferentes tipos de materiales digitales. Ademas la motivacion de los alumnos
aumenta considerablemente a la hora de resolver o exponer delante de sus compafieros
problemas.



ATENCION A LA DIVERSIDAD
En el preambulo de la LOMCE se indica:

“Todos los estudiantes poseen talento, pero la naturaleza de este talento difiere entre ellos. En
consecuencia, el sistema educativo debe contar con los mecanismos necesarios para reconocerlo
y potenciarlo. El reconocimiento de esta diversidad entre alumno o alumna en sus habilidades y
expectativas es el primer paso hacia el desarrollo de una estructura educativa que contemple
diferentes trayectorias.”

Esta consideracion debe subyacer a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una de las
labores del profesorado es buscar los diferentes talentos de nuestro alumnado, trabajando en
asegurar que se reconoce la diversidad inherente del alumnado y se da respuesta a las
necesidades educativas de cada uno de ellos.

Para atender esta diversidad se establecen las siguientes actuaciones generales de

intervencién educativa:

e El acercamiento a los nuevos contenidos se realizara de una forma gradual y secuenciada
dentro de las limitaciones de tiempo disponible. Los contenidos seran abordados de forma
constructiva y haciendo uso de ejemplos extraidos de situaciones cotidianas y
conocimientos familiares para los alumnos, que permitan una mejor comprensiéon de los

mismos por parte de todos los alumnos.

e Los ejercicios y actividades seran secuenciados por niveles de dificultad, diferenciando
aquellos que trabajan contenidos minimos de los que presentan mayor dificultad, haciendo
hincapié en aquellos que todos deben conocer y proponiendo los de mayor dificultad a

aquellos alumnos cuyas capacidades lo permitan.

e Para lograr un grado minimo de consolidacion de los contenidos, se haran uso de
actividades de refuerzo, destinadas a los alumnos y alumnas que tienen dificultades en la

adquisicion de los aprendizajes basicos.

e Paralos alumnos que tiene mayor facilidad de comprension y capacidad de trabajo se hara
uso de actividades de ampliacién, donde se presentan actividades que ofrecen una visién
mas amplia y profunda de los contenidos y permiten perfeccionarlos. Estas actividades se
tendran en cuenta de forma adicional en la calificacién, permitiéndoles mejorar sus

resultados de cara al acceso a la universidad.

e Se buscara un aprendizaje lineal del alumno, evitando grandes lagunas en los contenidos y
fomentando el estudio continuo. Los analogias y relaciones entre los grandes bloques de
temas, seran utilizadas para reforzar contenidos previamente dados. Se facilitaran
actividades de refuerzo y recuperacion de los posibles contenidos atrasados para aquellos

alumnos que lo necesiten.



ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA EXPREXION Y COMPRENSION ORAL Y
ESCRITA

Las estrategias para la animacion a la lectura en la asignatura de Fisica se basaran en dos puntos

fundamentales:

17.1. Durante el desarrollo de la actividad de ensefianza-aprendizaje, de un modo transversal

Se incluirdn en las explicaciones diversos textos multinivel, con el empleo simultaneo de gréficos,
imégenes y texto. Se relacionaran los contenidos con acontecimientos histdricos relacionados con

los contenidos a través de pequefias historias de la ciencia.

Se incluiran en la plataforma de la asignatura articulos de divulgacion modernos relacionados con

los contenidos de Fisica.

17.2. Durante el desarrollo de las actividades voluntarias de los alumnos, de un modo directo

Se ofrecera al alumnado una serie de libros recomendados cuyo contenido esté relacionado con la

fisica o el
desarrollo del pensamiento cientifico.
La bibliografia de libros recomendados es la siguiente:
- Bryson, B. (2003) Una breve historia de casi todo, Editorial RBA Libros.
- Feynman, R. (2006), Seis piezas faciles, Editorial Critica.
- Lewin, W. (2011), Por amor a la fisica, Editorial Debate.

- Sagan, C. (1995), El mundo y sus demonios. La ciencia como una luz en la oscuridad,

Editorial Planeta.

- Vacca, R. (2009), La ciencia de todas las mafanas. Fisica para los que no saben nada de

fisica, Editorial Critica.
- Weir, A. (2014), El marciano, Editorial Ediciones B.

Se podran aceptar recomendaciones del alumnado en el caso de que su contenido sea adecuado

para la asignatura y se apruebe por el departamento.



TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION

Las medidas necesarias para la utilizacion de las tecnologias de la informacion que se van a
utilizar en la asignatura de fisica se dividen en dos partes fundamentales:

16.1. Utilizacion de las tecnologias como apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje

Uso de la pizarra digital o proyector: En el caso de que las aulas del centro asignadas a
segundo de bachillerato dispongan de pizarra digital, esta se utilizara para el desarrollo de las
clases, lo que proporciona una serie de ventajas. Primero, permite la visualizacion inmediata de los
contenidos anteriores, para proseguir con una clase o ejercicio anterior. Segundo, también permite
guardar los contenidos desarrollados en cada clase para su posterior difusion entre los alumnos,
con el uso de plataformas virtuales. Ademas, determinadas herramientas como el lapiz inteligente
de la pizarra digital, copiar y pegar imagenes, el subrayado y el uso de colores, facilita la
explicacion de los contenidos. La realizaciéon de graficos e imagenes, junto con el uso de
ecuaciones, es fundamental en la asignatura de fisica. Los recursos de la pizarra facilitan mucho

esta tarea.

La plataforma de la asignatura: Como plataforma de la asignatura se utilizara la plataforma
Google Classroom. En ella se ir4 exponiendo un indice de los contenidos a desarrollar en cada
tema, y se afadiran ejercicios y actividades que formaran parte de las actividades de evaluacion.
En el caso de poder desarrollar las clases a través de una pizarra digital, se colgaran
semanalmente los archivos que permitan la visualizacion de los contenidos vistos en clase.
También se situardn enlaces a videos tutoriales de los contenidos en los que se pueda encontrar
mas dificultad. Para ello se dispone en la red de una amplia coleccion de tutoriales de resolucién
de ejercicios en internet.

La plataforma Google Classroom permite la realizacion de test y pruebas de evaluacion. Esto
puede ser una herramienta que permita repasar a los alumnos, o consultarles cuestiones puntuales

en determinados momentos.

Simulaciones para la visualizacion de diferentes situaciones fisicas: La experimentacion es
una parte fundamental en el estudio de la fisica. Sin embargo, muchas situaciones son dificiles de
experimentar, ya sea porque no se disponen de los materiales necesarios, la experimentacion
presenta dificultades técnicas, o no se dispone académicamente del tiempo necesario. Para suplir
esto, las simulaciones son de una gran utilidad. Se utilizaran diferentes simulaciones fisicas.
Algunas de ellas se utilizardn durante las explicaciones en el aula. Otras se utilizaran como parte
de los ejercicios incluidos en el trabajo personal del alumno o como complemento a la explicacion

en clase.

16.2. Desarrollo _de las habilidades de utilizacién de las tecnologias de la informacién en el

desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje por parte del alumnado

Se fomentara el uso por parte del alumnado de diferentes tecnologias de la informacién para su



formacién a través del uso de la plataforma de la asignatura. Esto permite que se familiaricen con
estas plataformas virtuales, tan comunes en el @mbito universitario, y cuyo proceso de utilizacion
en si mismo es un aprendizaje importante que les permite desarrollar la competencia digital.
También se fomentara a través del uso de recursos web, videos y animaciones para la preparacion
0 repaso de los contenidos por parte del alumnado.



ACTIVIDADES DE ORIENTACION, ENCAMINADAS A LA SUPERACION DE LA PRUEBA
EXTRAORDINARIA

La realizacion o no de la prueba extraordinaria sera en funcion de las decisiones de la
administracion sobre la misma.

En el caso de realizarse, el alumnado de segundo de bachillerato que, como resultado de la
evaluacion final ordinaria, hubieran obtenido calificacion negativa en la materia de Fisica podran
realizar una prueba extraordinaria en septiembre.

La prueba extraordinaria de segundo de bachillerato sera una prueba escrita elaborada sobre los

contenidos de la asignatura y relacionada con los ejercicios exigidos en la evau.



ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades extraescolares se estableceran, en el caso de que se puedan realizar, en conjunto
con los departamentos de matematicas y biologia y geologia. Algunas de las actividades
propuestas, a concretar son:

e Visita al centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual.

e Actividades conjuntas con el centro de ciencias, Semana de la ciencia.

e Actividades asociadas al programa ciencia viva.

e Exposiciones.

e Visita a la fabrica de Veri.

e Concurso de cristalizacion.

e Olimpiada de Fisica.
Ademas de estas actividades aqui nombradas se difundirdn las actividades relacionadas con la
materia que se desarrollen cerca del entorno y si animara a participar en ellas.

Todas las actividades estan supeditas a la situacion sanitaria actual.



EVALUACION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y PRACTICA DOCENTE

La orden ECD/623/2018, de 11 de abril, indica en su articulo 30.6 que los profesores evaluaran
tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza y su propia practica

docente.

Para ello, al final de cada trimestre, se utilizaran cuestionarios donde los alumnos podran expresar
de forma andnima sus propuestas de mejora y evaluar con una escala de tipo Likert diferentes

aspectos de la asignatura.

Los resultados de estas encuestas servirdn de forma interna para la mejora de la practica docente
y los procesos de ensefianza de la asignatura. Serén reflejados en las actas de departamento

como parte del proceso de revision de las programaciones didacticas.

También se realizara una evaluacién a final de curso por parte del profesorado del proceso de

ensefianza aprendizaje y la mejora de este.



PROGRAMACION DE SEGUNDO DE BACHILLERATO

ASIGNATURA: QUIMICA

CURSO 2020 - 2021

INTRODUCCION
Esta programacién esta contextualizada en un centro de secundaria del Pirineo Aragonés, y por
tanto corresponde a ciertas caracteristicas:

e Numero de alumnos: 12.

e Entorno natural montafioso.

e Medios de laboratorio escasos.
La asignatura se imparte cuatro horas a la semana.
Los contenidos se estructuran en cuatro bloques, de los cuales el primero, que trata sobre la
actividad cientifica, se configura como transversal a los demas. En el segundo bloque se estudia la
estructura atémica de los elementos y su repercusion en las propiedades periédicas de los mismos.
Entre las caracteristicas propias de cada elemento destaca la reactividad de sus atomos y los
distintos tipos de enlaces que aparecen entre ellos y, como consecuencia, las propiedades
fisicoquimicas de las sustancias que pueden formar.
El tercer blogue introduce la reaccion quimica, estudiando sus aspectos energéticos
(termoquimica), dinamico (cinética) y estatico (equilibrio quimico). Se analiza el calor intercambiado
en las reacciones quimicas y su espontaneidad, asi como los factores que modifican tanto la
velocidad de reaccién como el desplazamiento de su equilibrio.
Por dltimo, en el cuarto bloque se estudian las reacciones &cido-base, de solubilidad y
precipitacion, y de oxidacién-reduccion, de las que se destacan las implicaciones industriales y

sociales relacionadas con la salud y el medioambiente.

OBJETIVOS
Obj.QU.1. Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias mas

importantes de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccion.



Obj.QU.2. Realizar experimentos quimicos, y explicar y hacer previsiones sobre hechos
experimentales, utilizando adecuadamente el instrumental basico de un laboratorio quimico y
conocer algunas técnicas de trabajo especificas, todo ello de acuerdo con las normas de seguridad
de sus instalaciones.

0Obj.QU.3. Utilizar la terminologia cientifica adecuada al expresarse en el ambito de la Quimica,
relacionando la experiencia diaria con la cientifica.

Obj.QU.4. Utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién para obtener y ampliar
informacidén procedente de diferentes fuentes y evaluar su contenido con sentido critico.

Obj.QU.5. Ser consciente de la importancia de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion a
la mejora de la calidad de vida de las personas, valorando también, de forma fundamentada, los
problemas que su uso puede generar y como puede contribuir al logro de la sostenibilidad del

medio en que vivimos.

CONTRIBUCION A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS BASICAS

En la Quimica de segundo de Bachillerato se aprecian multiples contribuciones al desarrollo de las
competencias clave. Destaca la presencia de la competencia matematica y competencias basicas

en ciencia y tecnologia, aunque también estan presentes aportaciones al resto de competencias.
Competencia en comunicacion lingliistica

El trabajo en esta materia contribuye a mejorar la comprension y la presentacion oral y escrita de
informacién, mediante exposiciones orales, informes monograficos o trabajos escritos, citando

adecuadamente las fuentes y empleando la terminologia adecuada.
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

La mayor parte de los contenidos de la materia de Quimica tienen una incidencia directa en la
adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia, ya que se basa en la
observacion, la interpretaciéon, la reproduccion y la prevision de hechos experimentales

relacionados con la estructura y cambios de las sustancias.

La competencia matematica esta directamente relacionada con esta materia, ya que implica la



capacidad de aplicar el razonamiento y las herramientas matematicas para describir, interpretar,

predecir y representar los fendmenos quimicos en su contexto real.
Competencia digital

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion proporcionan recursos tanto para buscar la
informacién como para elaborarla, tratarla y presentarla, asi como el acceso a multitud de
simulaciones de fendmenos experimentales y laboratorios virtuales, que, en conjunto, contribuyen

a consolidar la competencia digital.
Competencia de aprender a aprender

Esta competencia es fundamental para el aprendizaje que el alumno ha de ser capaz de afrontar a
lo largo de su vida. Se caracteriza por la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el
aprendizaje y requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje. Las estructuras
metodoldgicas que el alumno adquiere a través del método cientifico han de servirle para
discriminar y estructurar las informaciones que recibe en su vida diaria o en otros entornos

académicos.
Competencia sociales y civicas

La cultura quimica dota a los alumnos de la capacidad de analizar las implicaciones tanto positivas
como negativas que el avance cientifico y tecnoldgico tiene en la calidad de vida de la sociedad y
el medio ambiente. Ademas, el hecho de desarrollar el trabajo en espacios compartidos y

trabajando en grupo estimula la adquisicion de las competencia sociales y civicas.
Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

Los alumnos desarrollan esta competencia desde la Quimica en aquellas situaciones en los que
es necesario tomar decisiones a partir de un pensamiento y espiritu critico. De esta forma
desarrollan capacidades para elegir, organizar y gestionar los propios conocimientos, destrezas y
habilidades como la creatividad y la imaginacion que les permitira el desarrollo de actividades que
los lleven a la consecucién de un objetivo como puede ser la elaboracién de un proyecto de

investigacion, el disefio de una actividad experimental o un trabajo en grupo.

Competencia de conciencia y expresiones culturales



La Quimica es una ciencia que ha ayudado a lo largo de la historia a comprender el mundo que
nos rodea y ha impregnado en las diferentes épocas el pensamiento y actuaciones de los seres

humanos, por lo que también contribuye a la adquisicion de la conciencia y expresiones culturales.

ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

El libro se divide en 13 temas, que agruparemos en 7 bloques.
Bloque 1: Atomo

1. Estructura de la materia

2. Ordenacion periddica de los elementos

Examen: Mitad de octubre

Bloque 2: Enlace
3. Enlace covalente
4. Enlace i6nico y metalico

Examen: Mitad de noviembre

Bloque 3: Cinematica y termodinamica.
5. Cinética de las reacciones quimicas
6. Termoquimica

Examen: Finales de enero

Bloque 4: Equilibrios y solubilidad.
7. Equilibrios
8. Reacciones de precipitacion y solubilidad

Examen: Inicios de marzo

Bloque 5: Reacciones &cido-base
9.Reacciones &cido-base.
10. Aplicaciones reacciones acido-base.

Examen: Mediados-finales de abril

Bloque 6: Reacciones 6xido reduccion

11. Reacciones 6xido-reducion



12. Pilas y voltajes.

Examen mediados mayo

Bloque 7: Quimica del carbono

13. Quimica del carbono.



QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 1: La actividad cientifica

CONTENIDOS: Utilizacién de estrategias béasicas de la actividad cientifica. Investigacién cientifica: documentacién, elaboracion de informes, comunicacion y
difusion de resultados. Importancia de la investigacién cientifica en la industria y en la empresa.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.QU.1.1. Realizar interpretaciones, predicciones y
representaciones de fenémenos quimicos a partir de
los datos de una investigacion cientifica y obtener
conclusiones.

CCL-CAA-CSC

Est.QU.1.1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica:
trabajando tanto individualmente como en grupo, planteando preguntas,
identificando problemas, recogiendo datos mediante la observacion o
experimentacion, analizando y comunicando los resultados y desarrollando
explicaciones mediante la realizacién de un informe final.

Crit.QU.1.2. Aplicar la prevencién de riesgos en el
laboratorio de quimica y conocer la importancia de los
fendmenos quimicos y sus aplicaciones a los
individuos y a la sociedad.

CAA-CSC

Est.QU.1.2.1. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las
normas de seguridad adecuadas para la realizacidon de diversas experiencias
guimicas.

Crit.QU.1.3. Emplear adecuadamente las TIC para la
basqueda de informacién, manejo de aplicaciones de
simulacién de pruebas de laboratorio, obtencién de
datos y elaboracién de informes.

CCL-CSC

Est.QU.1.3.1. Elabora informacion y relaciona los conocimientos quimicos
aprendidos con fendmenos de la naturaleza y las posibles aplicaciones y
consecuencias en la sociedad actual.

Crit.QU.1.4. Disefiar, elaborar, comunicar y defender
informes de caracter cientifico realizando una
investigacién basada en la practica experimental.

CCL-CD-CAA-CIEE

Est.QU.1.4.1. Analiza la informacion obtenida principalmente a través de
Internet, identificando las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacién cientifica.

Est.QU.1.4.2. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en
una fuente de informaciébn de divulgacion cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

Est.QU.1.4.3. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacién de
practicas de laboratorio.

Est.QU.1.4.4. Realiza y defiende un trabajo de investigacién utilizando las TIC.




QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 2: Estructura y propiedades de las sustancias

CONTENIDOS: Estructura de la materia. Hipétesis de Planck. Modelo atémico de Bohr. Mecanica cuantica: hipétesis de De Broglie, principio de Incertidumbre de
Heisenberg. Orbitales atdmicos. NUmeros cuanticos y su interpretacion. Particulas subatdmicas: origen del Universo. Clasificacién de los elementos segin su
estructura electrénica: Sistema Periédico. Propiedades de los elementos segln su posicion en el Sistema Periddico: energia de ionizacion, afinidad electrdnica,
electronegatividad, radio atdmico. Enlace quimico. Enlace iénico. Propiedades de las sustancias con enlace ionico. Enlace covalente. Teoria de repulsién de pares
electronicos de la capa de valencia (TRPECV). Geometria y polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacién. Propiedades de las
sustancias con enlace covalente. Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Enlaces presentes en sustancias de interés biol6gico. Enlace metalico. Modelo del
gas electronico y teoria de bandas. Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.QU.2.1. Analizar cronolégicamente los modelos

Est.QU.2.1.1. Explica las limitaciones de los distintos modelos atdémicos
relacionandolos con los distintos hechos experimentales que llevan asociados.

atémicos hasta llegar al modelo actual discutiendo sus | CMCT-CCEC Est.QU.2.1.2. Relaciona el valor energético correspondiente a una transicion
limitaciones y la necesidad de uno nuevo. electronica entre dos niveles dados con la interpretacion de los espectros
atomicos.
Crit.QU.2.2. Reconocer la importancia de la teoria Est.Qq.2.2.1. leergnc]a el S|gn|f|qado de los nimeros cuanticos segun ,Bohr y
o S . CMCT la teoria mecanocuantica que define el modelo atdmico actual, relacionandolo
mecanocuantica para el conocimiento del atomo. L X
con el concepto de orbita y orbital.
Cri 23 Expli | bési de | Est.QU.2.3.1. Justifica el comportamiento ondulatorio de los electrones
rit.QU.2.3. Explicar los conceptos basicos de la mediante las longitudes de onda asociadas a su movimiento.
mecanica cuantica: dualidad onda-corpusculo e | CMCT — , P - p
incertidumbre. Est.QU.2.3.2. Justifica el cardcter probabilistico del estudio de particulas
atomicas a partir del principio de incertidumbre de Heisenberg.
Crit.QU.2.4. Describir las caracteristicas fundamentales . - L. .
de las particulas subatémicas diferenciando los | CMCT Est.QU.%A.l. Conoce las particulas subatomicas basicas explicando sus
o . caracteristicas.
distintos tipos.
Crit.QU.2.5. Establecer la configuracion electrénica de ESt'QU.'?',S'l' [l)eterbr}nna I_a,dc.onflglljramc,)n electronrlca} de un ."’Slomg’ Icolnouc,ia
un atomo relacionandola con su posicién en la Tabla | CMCT su posicion en la tabla periodica y los numeros cugptlcos posioles g€ ee,ct_ron
R diferenciador, utilizando los principios de exclusion de Pauli y de maxima
Periddica. S
multiplicidad de Hund.
Crit.QU.2.6. Identificar los nimeros cuanticos para un CMCT Est.QU.2.6.1. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura
electron segun en el orbital en el que se encuentre. electrénica o su posicién en la tabla periddica.
Cm:QL.J'Z'7' Conocer !a_ estructura _ba5|ca del Sl;tgma Est.QU.2.7.1. Argumenta la variacion del radio atomico, potencial de
Periddico actual, definir las propiedades periddicas o - = L ;
; L Yy CMCT ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad en grupos y periodos,
estudiadas y describir su variacion a lo largo de un . . !
. comparando dichas propiedades para elementos diferentes.
grupo o periodo.
Crit.QU.2.8. Utilizar el modelo de enlace CMCT Est.QU.2.8.1. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados

correspondiente  para explicar la formacion de

empleando la regla del octeto o basidndose en las interacciones de los




moléculas y de estructuras cristalinas y deducir sus
propiedades.

electrones de la capa de valencia para la formacion de los enlaces.

Crit.QU.2.9. Construir ciclos energéticos del tipo Born-
Haber para calcular la energia de red, analizando de

Est.QU.2.9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia
reticular de cristales iénicos.

forma cualitativa la variacion de energia de red en CMCT EsIt_.QU62.9I.2.f§:om|parda IanortaII_ezeLQeI enlace endd|st|n|tos ;:oTpues(tjoslmmcos
diferentes compuestos. aplicando la formula de Born-Landé para considerar los factores de los que
depende la energia reticular.
QUIMICA Curso: 2°
BLOQUE 2: Estructura y propiedades de las sustancias
Crit.QU.2.10. Describir las caracteristicas basicas del
enlace covalente empleando diagramas de Lewis y la CMCT Est.QU.2.10.1. Determina la polaridad de una molécula y representa su
TRPECV, asi como la TEV para su descripcion més geometria utilizando el modelo o teoria més adecuados (TRPECV, TEV).
compleja.
Crit.QU.2.11. Emplear la teoria de la hibridaciéon para Est.QU.2.11.1. Da sentido a los parametros de enlace (energia, distancia y
explicar el enlace covalente y la geometria de distintas | CMCT angulo de enlace) en sustancias con enlace covalente utilizando la teoria de
moléculas. hibridacién para compuestos inorganicos y organicos.
Cr|t.QU.2.12. Reconocer I(.)S d|fer(,entes tipos de fuerzas Est.QU.2.12.1. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para
intermoleculares y explicar cémo afectan a las ; . ; . - . '
. s . CMCT explicar cémo varian las propiedades especificas de diversas sustancias en
propiedades de determinadas sustancias en casos ot . . !
funcion de dichas interacciones.
concretos.
Crit.QU.2.13. Diferenciar las fuerzas intramoleculares ESt'Q.EJ'Z'lg'l‘ Compata la energia de los enlaces mtrgmoleculares en
. ) CMCT relacion con la energia correspondiente a las fuerzas intermoleculares,
de las intermoleculares en sustancias moleculares. o : e o ;
justificando el comportamiento fisicoquimico de las sustancias moleculares.
Ci.QU.214. Conocer s proiecades de os metaes e et T esite
empleando las diferentes teorias estudiadas para la | CMCT-CSC - ap y

formacion del enlace metélico.

superconductoras, explicando algunas de sus aplicaciones y analizando su
repercusién en el avance tecnoldgico de la sociedad.




QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 3: Aspectos generales de las reacciones quimicas

CONTENIDOS: Sistemas termodinamicos. Primer principio de la termodinamica. Energia interna. Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess. Segundo
principio de la termodinamica. Entropia. Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccion quimica. Energia de Gibbs. Consecuencias sociales y
medioambientales de las reacciones quimicas de combustién.Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Factores que influyen en la velocidad de
las reacciones quimicas. Utilizacién de catalizadores en procesos industriales. Equilibrio quimico. Ley de accidon de masas. La constante de equilibrio: formas de
expresarla. Equilibrios con gases. Factores que afectan al estado de equilibrio: principio de Le Chatelier. Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en

procesos industriales y en situaciones de la vida cotidiana.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.FQ.3.1. |Interpretar el primer principio de la
termodinamica como el principio de conservacion de la

Est.FQ.3.1.1. Relaciona la variacion de la energia interna en un proceso

; ; CMCT termodinadmico con el calor absorbido o desprendido y el trabajo realizado en
energia en sistemas en los que se producen
) ) . el proceso.
intercambios de calor y trabajo.
CritFQ.3.2. Reconocer la unidad del calor en el Est..FQ.3.2.1. Explpa razonadamente el procedimiento para dete_rmln.ar el
. : . P CMCT equivalente mecéanico del calor, tomando como referente aplicaciones
Sistema Internacional y su equivalente mecénico. . : .
virtuales asociadas al experimento de Joule.
Crit.FQ.3.3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y CMCT Est.FQ.3.3.1. Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas,
distinguir entre reacciones endotérmicas y exotérmicas. dibujando e interpretando los diagramas entalpicos asociados.
Crit.FQ.3.4. Conocer las posibles formas de calcular la Est.FQ.3.4.1. Ca]cula la var|aC|on,de entalpia dgruna reaccion aphcando la ley
; L s CMCT de Hess, conociendo las entalpias de formacién o las energias de enlace
entalpia de una reaccion quimica. . - o . ;
asociadas a una transformacion quimica dada e interpreta su signo.
Crit.FQ.3.5. Dar respuesta a cuestiones conceptuales
sencillas sobre el segundo principio de la Est.FQ.3.5.1. Predice la variacién de entropia en una reaccion quimica
S > CMCT . - ; ; ; .
termodindmica en relacibn a los procesos dependiendo del estado fisico y de la cantidad de sustancia que interviene.
espontaneos.
Crit.FQ.3.6. Predecir, de forma cualitativa y Est.FQ.3.6.1. Identifica la energia de Gibbs como la magnitud que informa
cuantitativa, la espontaneidad de un proceso quimico cMCT sobre la espontaneidad de una reaccion quimica.
en determinadas condiciones a partir de la energia de Est.FQ.3.6.2. Justifica la espontaneidad de una reaccién quimica en funcién
Gibbs. de los factores entalpicos, entrépicos y de la temperatura.
Crit.FQ.3.7. Distinguir los procesos reversibles e Est.FQ.3.7.1. Plantea situaciones reales o figuradas en que se pone de
irreversibles y su relacion con la entropia y el segundo manifiesto el segundo principio de la termodindmica, y relaciona el concepto
principio de la termodinamica. de entropia con la irreversibilidad de un proceso.
Est.FQ.3.8.1. A partir de distintas fuentes de informacion, analiza las
Crit.FQ.3.8. Analizar la influencia de las reacciones de consecuencias del uso de combustibles fésiles, relacionando las emisiones de
combustién a nivel social, industrial y medioambientaly | CMCT CO,, con su efecto en la calidad de vida, el efecto invernadero, el

sus aplicaciones.

calentamiento global, la reduccion de los recursos naturales, y otros y propone
actitudes sostenibles para minorar estos efectos.




Crit.QU.3.9. Definir velocidad de una reaccion y aplicar

Est.QU.3.9.1. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las

la teoria de las colisiones y del estado de transicién, | CMCT ) ) i
. ; o magnitudes que intervienen.
utilizando el concepto de energia de activacion.
Cr|t.Qq.3.9. Definir ygloudad de una reaccion yapl!(far Est.QU.3.9.1. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las
la teoria de las colisiones y del estado de transicion, | CMCT ) ) .
. ; o magnitudes que intervienen.
utilizando el concepto de energia de activacion.
. - . Est.QU.3.10.1. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad
Crit.QU.3.10. Justificar c6mo la naturaleza vy de uQna reaccién g
concentracién de los reactivos, la temperatura y la — - . - -
presencia de catalizadores modifican la velocidad de CMCT-CSC Est.QU.3.10.2. Explica el funmonqm@nto de I9§ catalizadores, reIamonand_qu
reaccion. con procesos industriales y la catalisis enzimatica, analizando su repercusion
en el medio ambiente y en la salud.
QUIMICA Curso: 2°
BLOQUE 3: Aspectos generales de las reacciones quimicas
Crit.QU.3.11. Conocer que la velocidad de una Est.QU.3.11.1. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccién
reaccion quimica depende de la etapa limitante segun | CMCT guimica identificando la etapa limitante correspondiente a su mecanismo de
su mecanismo de reaccioén establecido. reaccion.
Est.QU.3.12.1. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un
Crit.QU.3.12. Expresar matematicamente la constante equilibrio en diferentes situaciones de presion, volumen o concentracion a una
de equilibrio de un proceso, en el que intervienen CMCT temperatura dada.
gases, en funcién de la concentracion y de las Est.QU.3.12.2. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las
presiones parciales. sustancias presentes en un equilibrio quimico empleando la ley de accion de
masas.
Crit.QU.3.13. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con CMCT Est.QU.3.13.1. Utiliza el grado de disociacion aplicAndolo al célculo de
gases, interpretando su significado. concentraciones y constantes de equilibrio Kc y Kp.
Est.QU.3.14.1. Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con
la constante de equilibrio, previendo la evolucion de una reaccién para
Crit.QU.3.14. Aplicar el concepto de equilibrio quimico CMCT alcanzar el equilibrio.
para predecir la evolucion de un sistema. Est.QU.3.14.2. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se
ponen de manifiesto los factores que influyen en el desplazamiento del
equilibrio quimico.
Crit.QU.3.15. Aplicar el principio de Le Chatelier a Est.QU.3.15.1. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de
distintos tipos de reacciones teniendo en cuenta el un sistema en equilibrio al modificar la temperatura, la presion, el volumen en
efecto de la temperatura, la presion, el volumen y la CMCT-CSC el que se encuentra o bien la concentracion de las sustancias participantes,

concentracion de las sustancias presentes prediciendo
la evolucion del sistema y valorar la importancia que

tiene en diversos procesos industriales.

analizando los factores cinéticos y termodindmicos que influyen en la
optimizacion de la obtencién de sustancias de interés industrial, como por
ejemplo el amoniaco.




QUIMICA

Curso: 2°

BLOQUE 4: Reacciones quimicas

CONTENIDOS: Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Equilibrio acido-base. Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacién. Equilibrio
i6nico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico. Volumetrias de neutralizacién. Estudio cualitativo de la hidrélisis de sales. Estudio
cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de
consumo. Problemas medioambientales. Equilibrio redox. Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores. NUumero de oxidacion. Ajuste redox por el
método del ion-electrén. Estequiometria de las reacciones redox. Potencial de reduccién estandar. Volumetrias redox. Leyes de Faraday de la electrolisis.
Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencién de la corrosion de metales.

CRITERIOS DE EVALUACION

COMPETENCIAS
CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Crit.QU.4.1. Aplicar la teoria de Bronsted-Lowry para

Est.QU.4.1.1. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto

reconocer las sustancias que pueden actuar como | CMCT aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los pares acido-base conjugados.
acidos o bases.
Crit.QU.4.2. Determinar el valor del pH de distintos Est.QU.4.2.1. Identifica acidos y bases en disolucién utilizando indicadores y
; o CMCT ) e "
tipos de acidos y bases. medidores de pH, clasificandolos en fuertes y débiles.
.C”t'QU'4'.3' Explicar las reacciones ac[do—base y la Est.QU.4.3.1. Describe el procedimiento y realiza una volumetria acido-base
importancia de alguna de ellas asi como sus - . ", -
O L ! . para calcular la concentracibn de wuna disolucibn de concentracidén
aplicaciones practicas. En particular, realizar los | CMCT-CSC ; . o )
; SRR . desconocida, estableciendo el punto de neutralizacion mediante el empleo de
calculos  estequiométricos necesarios en una oo )
e indicadores acido-base.
volumetria acido-base.
Crit.QU.4.4. Justificar el pH resultante en la hidrélisis Est.QU.4_.4.1. Predice el comportgml,e.nt.o amdo—basg de una sal disuelta en
) = agua aplicando el concepto de hidrélisis, y por qué no varia el pH en una
de una sal y la forma de actuar de una disolucion | CMCT ; S o . . A
disolucién reguladora, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que
reguladora de pH. .
tienen lugar.
Qr!t.QU.4.5. Conocer las d'.St'ntaS faphcacmnes de los Est.QU.4.5.1. Reconoce la accion de algunos productos de uso cotidiano
acidos y bases en la vida cotidiana tales como | CSC X : R
S o como consecuencia de su comportamiento quimico acido-base.
productos de limpieza, cosmética, etc.
C”t'QU',4'6' Resolver prpblemas _,de equilibrios Est.QU.4.6.1. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad en
heterogéneos, con especial atencion a los de | CMCT equilibrios heterogéneos sélido-liquido
disolucién-precipitacion. q 9 q '
Crit.QU.4.7. Explicar como varia la solubilidad de una o .
sustancia iénica poco soluble por el efecto de un i6n | CMCT _Est.QU.4.7.1. (;alcula la s_o_Iubllldag d_e una sustarjma ibnica poco soluble,
comun interpretando cémo se modifica al afiadir un i6n comun.
CritQU.4.8. ’De_terr_nmar_ _eI numero de C_JX|daC|on de un Est.QU.4.8.1. Define oxidacion y reduccion relacionandolo con la variacion del
elemento quimico identificando si se oxida o reduce en | CMCT - L . . .
7 o namero de oxidacién de un atomo en sustancias oxidantes y reductoras.
una reaccion quimica.
Crit.QU.4.9. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion o . o - .
utiizando el método del ién-electrén y hacer los | CMCT Est.QU.4.9.1. Identifica reacciones de oxidacién-reduccién para ajustarlas

calculos estequiométricos correspondientes.

empleando el método del ion-electrén.




Crit.QU.4.10. Comprender el significado de potencial
estandar de reduccion de un par redox, utilizandolo
para predecir la espontaneidad de un proceso entre

Est.QU.4.10.1. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la
variacion de energia de Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz
obtenida.

CMCT — , . -
dos pares redox. Est.QU.4.10.2. Disefia y representa una pila conociendo los potenciales
estandar de reduccion, utilizdndolos para calcular el potencial generado
formulando las semirreacciones redox correspondientes.
QUIMICA Curso: 2°
BLOQUE 4: Reacciones quimicas
Crit.QU.4.11. Realizar los calculos estequiométricos CMCT Est.QU.4.11.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox,
necesarios para aplicar a las volumetrias redox. realizando los célculos estequiométricos correspondientes.
Crit.QU.4.12. Determinar la cantidad de sustancia Est.QU.4.12.1. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico
depositada en los electrodos de una cuba electrolitica | CMCT determinando la cantidad de materia depositada en un electrodo o el tiempo
empleando las leyes de Faraday. que tarda en hacerlo.
Crit.QU.4.13. Conocer algunas de las aplicaciones de Est.QU.4.13.1. Representa los procesos que tienen lugar en una pila de
la electrolisis como la prevencién de la corrosion, la combustible, escribiendo las semirreacciones redox, e indicando las ventajas
fabricacion de pilas de distinto tipos (galvanicas, | CMCT-CSC e inconvenientes del uso de estas pilas frente a las convencionales.

alcalinas, de combustible) y la obtencién de elementos
puros.

Est.QU.4.13.2. Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en
la proteccidn de objetos metélicos.




PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

El caracter de la evaluacion y la utilizacién de técnicas, procedimientos e instrumentos diversos
para llevarla a cabo permitiran la constatacion de los progresos realizados por cada alumno,
teniendo en cuenta su particular situacién inicial y atendiendo a la diversidad de capacidades,
actitudes, ritmos y estilos de aprendizaje. Asimismo, debido a su caracter formativo, la evaluacién
servird para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje que mejor favorezcan la
consecucién de los objetivos educativos.

En el proceso de evaluacién, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
estableceran medidas de apoyo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, y estaran dirigidas a garantizar la adquisicién
de los aprendizajes imprescindibles para continuar el proceso educativo.

Se valoraran los siguientes aspectos relativos al alumno:

Trabajo en casa: Relativo a ejercicios relacionados con el contenido de la asignatura.

Examenes escritos relativos a cuestiones tedricas y conceptuales y cuestiones practicas y
procedimentales (problemas).
En el caso de ser necesaria la ensefianza telemética se adaptardn todos los contenidos a ese

modelo.

CRITERIOS DE CALIFICACION

80 % Calificacién: Examenes

Se realizard un examen por cada bloque, en total 5 exdmenes (El bloque del carbono contabiliza
aparte). Ademas de un examen por evaluacién. La calificacion final en los examenes es la media
de las evaluaciones, en las que dicho examen contara un 50% y los examenes de los bloques un
25% cada uno, siendo necesario un minimo de un 4 en cada bloque para aprobar.

El examen de formulacién debera ser apto para superar la asignatura.



20 % Calificacion: Trabajo
10% entregables y 10% laboratorio. En el caso de que no haya practica de laboratorio la nota de
los entregables sera del 20%. El dia que se entregue los ejercicios se realizara uno de ellos a
modo examen, que se calificara como un ejercicio mas.
Entregables: Se realizaran 2/3 conjuntos de entregas en cada tema con ejercicios de selectividad
para evaluar. Hay dos tipos de entregables:

— Ejercicios de EVAU Se entregan antes del examen.

— Ficha ejemplo examen: Se entrega el dia del examen.
Ademas, se podran realizar previo aviso pequefios ejercicios/examenes de corta duracion que
cuenten para la nota de este apartado.
Es necesario un minimo de 5 en el apartado exdmenes y un 5 en el apartado de trabajos para
poder hacer la media.
Se podran plantear a lo largo del curso actividades voluntarias para subir la nota final.
Una vez finalizada la evaluacion, en el caso de suspenso, se realizara un examen de recuperacion.
Al finalizar el curso se realizard un examen final, que contara como un examen mas en caso de
aprobar y en caso de suspender supondra como un examen de recuperacion. Para superar la
asignatura sera necesario tener todas las evaluaciones con una media de 5 o superior.
Los examenes de la materia pueden ser acumulativos, segun la decision del profesor. Los alumnos
seran informados previamente de la decision tomada.
Los criterios de calificacion pueden sufrir modificaciones a lo largo del curso, informando de ello a

los alumnos de la asignatura.

PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Siguiendo la linea de la programacién pondremos especial cuidado en los siguientes aspectos:

El trabajo del profesor estard orientado a ayudar al alumnado a comprender la estructura de las
ideas cientificas, estableciendo conexiones entre conceptos diferentes. En la presentacién de los

contenidos se destacaran las ideas claves, relacionandolas con las ideas previas del alumnado.



Las orientaciones del profesor intentaran explicar la utilidad de lo que se va a aprender, es decir,
las repercusiones que puede tener adquirir esos conocimientos, las conexiones que se pueden
establecer entre los conceptos y los procedimientos que se van a utilizar, y las actitudes que se
pretende desarrollar mediante los conceptos y los procedimientos.

El alumnado realizara actividades con el fin de adquirir un método de trabajo y unas capacidades
gue, junto a unos contenidos relevantes, le permitan progresar en la consecucién de los objetivos.
Las actividades se realizaran de forma continua, sistematica y gradual en cuanto a su dificultad.
Las actividades que se realicen se intentaran que procedan de la relacién existente entre el
alumnado y su entorno fisico y social, con el objeto de favorecer la motivaciéon. Sin embargo, se
debe tener cuidado de que esto no favorezca una vision estrechamente localista que impida una
amplia comprension de la realidad y una facil adaptacion a situaciones nuevas.

Las actividades que se realicen, apoyadas por las sugerencias dadas por el profesor, que prestara
las ayudas individuales necesarias y evitara en todo momento emitir juicios de valor sobre las
actuaciones de los alumnos, han de contribuir a crear un ambiente de tranquilidad que favorezca el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

La motivacibn basada en la competitividad se evitard, y se potenciard en todo momento el
desarrollo de una actitud cooperativa.

Se les ir4 incluyendo progresivamente metodologias basadas en el trabajo online, por si fueran
necesarias utilizar en un hipotético confinamiento.

Teniendo en cuenta los informes valorativos individuales del curso pasado, cada alumno tendra un

ritmo de trabajo més individual.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
e LIBRO DE TEXTO: Quimica 2 bachillerato (ISBN: 978-84-675-2418-5). Ed. S.M.
e MATERIAL BIBLIOGRAFICO: Libros, revistas y periodicos.
e MEDIOS AUDIOVISUALES CLASICOS: Proyector.
e PIZARRA DIGITAL.

e MATERIAL DE LABORATORIO.



MEDIOS Y MATERIALES BASADOS EN LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
Y LAS TELECOMUNICACIONES:

Aula de informatica y ordenadores portatiles para simulaciones, busqueda de informacion, google
earth, wikipedia, etc. Ordenador fijo del aula conectado a internet presente continuamente en la
clase. PDI, con la instalacion de las PDI en cada una de las aulas, con ella se consigue una
mejoria notable en cuanto al apoyo en las explicaciones, para la utilizacion de recursos interactivos
en el aula y para la utilizacién de diferentes tipos de materiales digitales. Ademas la motivacion de
los alumnos aumenta considerablemente a la hora de resolver o exponer delante de sus

comparieros problemas.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

En el preambulo de la LOMCE se indica:

“Todos los estudiantes poseen talento, pero la naturaleza de este talento difiere entre ellos. En
consecuencia, el sistema educativo debe contar con los mecanismos necesarios para reconocerlo
y potenciarlo. El reconocimiento de esta diversidad entre alumno o alumna en sus habilidades y
expectativas es el primer paso hacia el desarrollo de una estructura educativa que contemple

diferentes trayectorias.”

Esta consideracion debe subyacer a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una de las
labores del profesorado es buscar los diferentes talentos de nuestro alumnado, trabajando en
asegurar que se reconoce la diversidad inherente del alumnado y se da respuesta a las

necesidades educativas de cada uno de ellos.

Para atender esta diversidad se establecen las siguientes actuaciones generales de

intervenciéon educativa:

e El acercamiento a los nuevos contenidos se realizara de una forma gradual y secuenciada
dentro de las limitaciones de tiempo disponible. Los contenidos seran abordados de forma
constructiva y haciendo uso de ejemplos extraidos de situaciones cotidianas y
conocimientos familiares para los alumnos, que permitan una mejor comprension de los

mismos por parte de todos los alumnos.

e Los ejercicios y actividades seran secuenciados por niveles de dificultad, diferenciando

aquellos que trabajan contenidos minimos de los que presentan mayor dificultad, haciendo



hincapié en aquellos que todos deben conocer y proponiendo los de mayor dificultad a

aquellos alumnos cuyas capacidades lo permitan.

e Para lograr un grado minimo de consolidacion de los contenidos, se haran uso de
actividades de refuerzo, destinadas a los alumnos y alumnas que tienen dificultades en la

adquisicion de los aprendizajes basicos.

e Paralos alumnos que tiene mayor facilidad de comprension y capacidad de trabajo se hara
uso de actividades de ampliacién, donde se presentan actividades que ofrecen una vision
mas amplia y profunda de los contenidos y permiten perfeccionarlos. Estas actividades se
tendrdn en cuenta de forma adicional en la calificacién, permitiéndoles mejorar sus

resultados de cara al acceso a la universidad.

e Se buscara un aprendizaje lineal del alumno, evitando grandes lagunas en los contenidos y
fomentando el estudio continuo. Los analogias y relaciones entre los grandes bloques de
temas, seran utilizadas para reforzar contenidos previamente dados. Se facilitaran
actividades de refuerzo y recuperacion de los posibles contenidos atrasados para aquellos

alumnos que lo necesiten.

ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA EXPREXION Y COMPRENSION ORAL Y
ESCRITA

Se propiciara la lectura de libros, revistas y articulos de periédicos de divulgacion cientifica. El libro
de texto incorpora en cada tema articulos de actualidad cientifica y en la biblioteca los alumnos
tienen a su disposicion diversos libros y revistas de divulgacion cientifica y la prensa diaria. No
obstante, se trabajard en la elaboracion de un listado de lecturas recomendadas y en su
adquisicién para la biblioteca del centro. En el aula se comentaran todos aquellos acontecimientos
relacionados con la ciencia que vayan surgiendo a lo largo del curso, aportando el soporte en el
gue hayan sido divulgados, que se dejara pinchado en el corcho del aula de los alumnos y
expuesto por el profesor o los alumnos.

Se controlard y corregira la expresion y comprension oral mediante las intervenciones que los
alumnos deberan hacer a lo largo del curso.

Se controlard y corregira la expresion y comprension escrita mediante la observacion de la

elaboracién de los cuadernos en las actividades escritas diarias y en los examenes.



TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y DE LA COMUNICACION

Se hara uso del ordenador fijo presente en el aula para complementar mediante videos o lecturas
los conceptos que se consideren oportunos y se facilitara a los alumnos direcciones donde podran
encontrar informacion sobre los temas trabajados en clase. En este sentido el libro de texto

incorpora en los diferentes temas direcciones de paginas web para poderlas consultar.

ACTIVIDADES DE ORIENTACION, ENCAMINADAS A LA SUPERACION DE LA PRUEBA
EXTRAORDINARIA

Los alumnos de segundo de bachillerato que, como resultado de la evaluacién final ordinaria,
hubieran obtenido calificacion negativa en la materia de y Quimica podran realizar una prueba
extraordinaria.

La prueba extraordinaria de segundo de bachillerato serd una prueba escrita elaborada sobre los
contenidos de la asignatura y la entrega y evaluacion del material previamente facilitado al alumno
durante el curso. El material de repaso estara encaminado a la adquisiciéon de los contenidos no
adquiridos durante el afio y por tanto a la superacién de la prueba extraordinaria. Habra que
entregarlo como condicidn indispensable para poder superar esta convocatoria extraordinaria y se
considerara en la calificacion final segin porcentaje expresado en el informe que se entregara en

la evaluacién ordinaria.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Las actividades extraescolares se estableceran, en el caso de que se puedan realizar, en conjunto
con los departamentos de matematicas y biologia y geologia. Algunas de las actividades
propuestas, a concretar son:

e Visita al centro de Ciencias de Benasque Pedro Pascual.

e Actividades conjuntas con el centro de ciencias, Semana de la ciencia.

e Actividades asociadas al programa ciencia viva.

e Exposiciones.

e Visita a la fabrica de Veri.

e Concurso de cristalizacion.

¢ Olimpiada de Fisica.



Ademas de estas actividades aqui nombradas se difundiran las actividades relacionadas con la
materia que se desarrollen cerca del entorno y si animara a participar en ellas.

Todas las actividades estan supeditas a la situacién sanitaria actual.



EVALUACION DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA Y PRACTICA DOCENTE

La orden ECD/623/2018, de 11 de abril, indica en su articulo 30.6 que los profesores evaluaran
tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza y su propia practica

docente.

Para ello, al final de cada trimestre, se utilizaran cuestionarios donde los alumnos podran expresar
de forma andnima sus propuestas de mejora y evaluar con una escala de tipo Likert diferentes

aspectos de la asignatura.

Los resultados de estas encuestas servirdn de forma interna para la mejora de la practica docente
y los procesos de ensefianza de la asignatura. Seran reflejados en las actas de departamento

como parte del proceso de revision de las programaciones didacticas.

También se realizara una evaluacién a final de curso por parte del profesorado del proceso de

ensefianza aprendizaje y la mejora de este.

MECANISMOS DE REVISION EVALUACION Y MODIFICACION DE LAS PROGRAMACIONES
DIDACTICAS

La programacion sera revisada, evaluada y modificada durante las reuniones del departamento a

través de los siguientes mecanismos:

e Analisis de la evaluacién inicial del alumnado.

e Analisis de cada una de las evaluaciones.

e Analisis de los resultados globales y los resultados de la prueba de acceso a la
universidad.

e Analisis de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Se incidird en la comunicacion interdepartamental, fundamentalmente con el departamento de

matematicas, cuyos desarrollos de contenido estan directamente relacionados con la fisica.

A través de ellos se podran proponer modificaciones en la temporalizacién, la metodologia y otros

aspectos que puedan incidir en la mejora del proceso.



